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MO PAU
1. Tinh cip thiét cia dé tai

Su 6 nhiém dioxin tai San bay quan su Bién Hoa do viéc st dung,
Iuru gitr va xir 1y chat doc da cam ciing nhu cc chat diét co khéac trong Chién
tranh gitra Viét Nam va My [1] [23]. Cac khu vuc bé mit bi 6 nhiém boi
thude diét c6 do tran dd nay dugc xa béng nhién liéu diesel hodc nugc dé
chuyén dong thoat nudc vao cac bé ling hoic hd dé hoa vao dat [26].

Do dic diém dia hinh ciia sin bay Bién Hoa 13 c6 nhiéu ao hd, dia
hinh déc vé phia cac khu dan cu 1an can va dic biét 1a song Pong Nai. Do
vay, kha ning lan truyén cta dioxin trong dit ra nhitng ving dét triing, cac
a0 ho va vé phia song Pong Nai 1a c6 nguy co réat cao [27]. Hon thé nita, mot
s6 kim loai ning dic biét 1a Cadimi (Cd) ton tai trong dau Diesel [28]. Chinh
nhitng nguyén nhan nay tiém an kim loai nang ton luu trong méi truong dat
tai khu vyc san bay Bién Hoa.

Trong nhitng nim gan day, Viét Nam di c6 nhiéu nd luc dé khic
phuc, chdng lan téa va xir Iy cac viing bi nhidm doc dioxin. Mot sé cong nghé
xtr ly da duoc 4p dung tai cac diém nong nhu & cac san bay Bién Hoa, Pa
Néng va Phu Cat bang cong nghé chon lap tich cuc, nghién bi, céng nghé
khic phuc bang vi sinh vat va cong nghé giai hap nhiét tai md [36]. Theo cac
nghién citu trude day, co Vetiver c6 kha nang xtr Iy 6 nhidm cac chat hitu co
kho phan huy (POPs) nhu 2,4,6 trinitrotoloune [38-39] cling nhu cac phan tir
hydrocarbon trong xang dau [40]. Vi vay, viéc rng dung cong nghé thuc vét
nham xt 1y dioxin tir cac ngudn gbc phat thai khac nhau 1a mot yéu cau cap
thiét.

Ttr nhitng yéu cau cap bach cua thyc t& nhu da néu trén, nghién ciru
tai sin bay Bién Hoa, Ddng Nai va tac dong ctia cé Vetiver dén cac dic diém
do”.

2. Muyc tiéu nghién ciru

Nhim xéc dinh dic diém moéi truong dat bi 6 nhiém dioxin va tac
dong cua co Vetiver dén cac dic diém d6. Do do, muc tiéu nghién ctru ctia
luan 4n bao gdm:
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v Nghién ciru, danh gia dic diém moi truong dit bi 6 nhiém dioxin tai
san bay BH (Bién Hoa). Pic diém moi truong dat nhiém dioxin 1a cac
thong s6 hoa 1y, phan bd thanh phan hat va danh gia ham lugng dioxin,
ham lugng mot sb kim loai nang

v Nghién clru, danh gia tic dong cua co Vetiver dén cac dic diém do theo
thoi gian thi nghiém.

3. P6i twong va pham vi nghién ctru

Poi twong nghién ciru: Tang dat nhiém dioxin tai san bay quéan su
Bién Hoa, Pong Nai.

Pham vi nghién ciru: Géc tdy nam duong bang khu vuc Pacer vy,
san bay Bién Hoa, Pong Nai vé6i dién tich nghién ctiru 600m2 va chidu sau
nghién ctru tang dat 0.5m.

4. Noi dung nghién ciru

Pé hoan thanh dugc cic muc tiéu nghién ctru da dé ra, dé tai can
thuc hién nhitng ndi dung nghién ctru sau day:

- Nghién ctru ddc diém co 1y va hoa ly cua dat (Eh, Ec, pH, OC)
trong dat khu vuc Pacer Ivy, sin bay quin sy Bién Hoa, Pong Nai trudc va
sau khi trong c6 Vetiver.

- Nghién ctru, xac dinh ham luong dioxin va ham lugng mot s6 kim
loai nang (Cd, Cr, Cu, Ni, Pb va Zn) trong dét tai khu vuc Pacer Ivy trude va
sau khi trong ¢ Vetiver. So sanh ké qua véi cac Quy chuin cta Viét Nam
(QCVN 45:2012/BTNMT d6i v6i dioxin; QCVN 03/MT:2023/BTNMT cho
kim loai nang) va cac tiéu chuin ctia mot sd to chirc va cac qudc gia khac
nhu WHO, Canada, EU.

- Panh gia hiéu qua cua cd Vetiver trong viéc cai thién chit luong
dét va giam nhe 6 nhiém dioxin va kim loai niing trong dat tai khu vue nghién
clru. Va xéc dinh thoi gian can thiét dé xur Iy hiéu qua kim loai ning va dioxin
cua co Vetiver.

5. Luan diém bao vé

Séan bay quan sy Bién Hoa 1a mot trong nhiing diém néng 6 nhiém
dioxin do chién tranh tai Viét Nam qua nhiéu thap ky. Van dé nghién ctru s&
dugc 1am sang t6 qua hai luan diém sau:
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v' Luan diém 1: Dac diém dat bi 6 nhiém dioxin khu vyc sdn bay quan
su Bién Hoa, Déng Nai bao gém su phan bd thanh phﬁn hat cua dat ¢
day chu yéu 13 cat ciia dét cat pha trung tinh, v6i sy phan bd khong dong
déu ciia ham lugng dioxin va ham lugng mét s6 kim loai nang trong dat
(Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn). Trong d6, dioxin ton luu trong dét ¢co nguén
gdc tir chat da cam, v6i ham luong gan ngudng va vurot ngudng theo quy
chuan Viét Nam (QCVN) va tiéu chuin Quéc té vé chét luong dat sir
dung cho muc dich cong nghiép. Theo chi s6 nhiém ban Cy, ham luwong
nguyén té Cd & mirc d6 nhidm ban rét ning, trong khi dé cac nguyén t6
Cr, Cu, Ni, Pb,va Zn c6 muic do nhidm ban trung binh.

v' Luan diém 2: Két qua nghién ciru da chimg minh hiéu qua loai bo
dioxin t6n luu trong moi truong dat khu vuc san bay quéan sy Bién Hoa,
Déng Nai ctia ¢6 Vetiver (2 = -0,75, p<0,001), v6i hiéu SUAt xur 1y cao
nhit dat duoc trong nim dau tién trong c6. Su sinh trudng va phat trién
clia cO Vetiver tac dong truc tiép dén sy giam ham luong dioxin ton luu
trong mdi trudng dat (2 = -0,5, p<0,05). Ngoai ra, két qua ciing cho thét
c6 Vetiver co kha niang loai bo rat tot mot s6 kim loai nang nhu Cd (12 =
-0,83, p<0,05) va Zn (r* = -0,89, p<0,01) trong moi truong dat 6 nhiém
dioxin nay.

6. Y nghia khoa hoc va thuec tién luin 4n

Két qua vé dic diém cua dit tai khu vuc Pacer Ivy muc do 6 nhiém
dioxin va mét sb kim loai ning tai khu vuc nghién ctru trude va sau khi trong
c6 Vetiver 1a co s¢ dé danh gia tinh kha thi cong nghé xir 1y 6 nhiém moi
truong bang thuc vat, mot cong nghé than thién véi moi trudng, trén pham
vi rong. Ngoai ra, két qua gop phan danh gia tinh kha thi vé kinh té cua cong
nghé xir 1y dioxin va kim loai ning bang cé Vetiver.

Cong nghé xir 1y thuc vat cu thé bang co Vetiver s& gitip tiét kiém
chi phi xir 1y dang ké trong viéc xtr 1y dioxin con t6n du trong méi truong
dét sau chién tranh; Ngoaira, Két qua co thé duoc st dung 1am co s& cho cac
nha lam chinh sach cua dia phuong, khu vuc va quéc gia trong viéc hoach
dinh c4c chinh sach phui hop nham giai quyét triét dé van dé 6 nhidm dioxin
tai mién Nam.
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Xac dinh thoi gian trong co dat dwoc higu qua xir Iy cao nhat dbi voi
dioxin trong dat 1a cé s¢ cho viéc thanh 1ap quy trinh cong nghé trong va xir
1y ¢o vetiver trén quy mo rong ddi voi 6 nhiém dioxin.

7. Nhitng diém méi ciia luin an

> Xac dinh duoc dic diém co 1y va hoa 1y cia mdi trudng dit 6 nhidm
dioxin tai khu vuc Pacer Ivy, sdn bay Bién Hoa, Déng Nai.

> Xac dinh dugc hiéu qua ctia co Vetiver trong viéc 1am giam nhe dong
thoi 6 nhidm dioxin va mot sb kim loai nang trong dat.

> Ngoai viéc xac dinh ham luong dioxin c6 trong dat trong khu vuc
nghién ctru con xac dinh dugce mue d6 6 nhiém cta mot s6 kim loai
ning trong dat nhiém dioxin tai sin bay quan sy Bién Hoa, Dong

Nai.

NOQI DUNG CUA LUAN AN
Chuong 1. TONG QUAN
1.1. Pic diém ty nhién va xa hdi ciia khu vire nghién ciru

Séan bay Bién Hoa (SBBH) nam phia Tay Bic trén dia ban TP Bién
Hoa, tinh Pdng Nai, cach TP. H6 Chi Minh khoang 30 kilémet (km) vé phia
dong bac. SBBH c6 toa do: 105°58°30” vi Bac va 106° 49°10” kinh Déong,
cach song Pong Nai khoang 700 m vé phia tiy. Ban than SBBH la mot cir
dia khong quan dang hoat dong, c6 tong dién tich khoang 1.000 hecta (ha).

Céc két qua cua nhitng nghién ctru true dua ra SBBH c6 mirc d6 6
nhiém dioxin trong mdi truong 1a rat cao [24] [30]. Theo bdo cio clia quan
d6i Hoa Ky, SBBH dugc sir dung 14 noi dé luu trix, xtr 1y, van chuyén 98.000
thung phi ¢& 45 gallon (170L) chtra Chat Da cam, 45.000 thung phi chtra
Chét trang va 16.000 thung phi chira Chat xanh [33].

1.2. Pic diém dia chit, dia chit thuy vin, dia hinh va dia mao ciia khu
vue nghién ciru
1.2.1. Pic diém dia chat

Dua vao két qua phén tich va tdng hop loat ban d6 1/50.000 cua céac
nhém to Pong thanh phd H6 Chi Minh, nhém td Vinh An va nhém to Ham
Tén - Con Dao. Khu vuc SBBH ton tai cac phan vi dia tAng tir gia dén tré
nhu sau: Hé tang Biru Long (T:abl); Hé tang Long Binh (J5Ib); Hé tang Thii
bire (07773td); Hé tang Cii Chi (Q/ cc).



1.2.2. Pic diém dia chit thity vin

Dua vao két qua dya an: “Pjiéu tra, danh gid so b) tai nguyén nude dudi
dat trén dia ban thanh phd Bién Hoa, tinh Dong Nai” va ban do dia chat thity vin
tinh Pong Nai ty 18 1/25.000 [5]. Khu vy san bay Bién Hoa ton tai cac hé tang
chira nuée nhu sau: Tdang chira mede 16 hong trong cdc tram tich Pleistocen
giita - trén (qp13); Tang chita nuwée khe mirt cac thanh tao phun trdo Creta
(K,) trén dia ban TP. Bién Hoa nam trong cdc dd thudc hé tang Long Binh
(K:Ib); Thanh tao dia chat rat nghéo nudc trong thanh tao Trias trung, hé
tang Biru Long (T2abl).

Theo két qua danh gia hién trang 6 nhidm dioxin tai SBBH nim 2016
ctia t6 chirc USAID dwa ra ngudn nudc an duoc lay tir cac giéng khu vuc
trong va khu vuc 1an can sin bay khong phét hién thdy ndng do dioxin vuot
nguong cho phép ciia Cuc Bao vé Moi truong Hoa Ky (USEPA) hay cuia
Viét Nam ddi v6i nude an udng [1]. Quan tric nudc ngam tai 7 vi tri trong
va khu vyc 1an can san bay dd dugc tién hanh bao gom 4 giéng & gan khu
Z1, 01 giéng tai khu T4y nam, 02 giéng tai khu Pacer Ivy. Céc giéng quan
tric thuong tai d6 sau 3-15 m, va diém MW-6 tai khu Pacer Ivy & do sau
khoang 2-6 m. Két qua kiém tra mau nudc ngam cho thdy 3/4 trén tong sd
giéng c6 ndng d6 dioxin thap [46]. Ham luong chat 2,3,7,8-TCDD & nhiing
giéng nay dao dong tir 0,18 ppq [pg/L]) dén 17 ppq. Tét ca cac ham luong
nay déu dudi ngudng MCL 30 ppq cua USEPA 4p dung cho nuéc udng doi
v6i chét 2,3,7,8-TCDD [47].

1.2.3. Pic diém dia hinh

SBBH c6 dia hinh thap, gidng nhur hau hét cac quéan cua TP. Bién
Hoa tiép giap véi can ctr khong quan nay. Phin phia bic ciia San bay cao hon
mot chat (hudng dbc bic Xuéng nam); cac khu vuc lan can nhu Khu du lich
Btru Long c6 cao d cao hon khu vuc san bay. Dong thoat nudc mua/nude
mit tir san bay thuong chay theo huéng Tay, Nam va Pong nam, cudi cliing
chay ra song Pong Nai [1].

Dia hinh ciia khu vyc Pacer Ivy 1a kha bang phang véi sy chénh cao
dia hinh thap tir Pong sang Tay va khu vuc ao voi d6 cao dia hinh thap. Nudc
mua chay tir khu vuc bi 6 nhiém dioxin Pacer Ivy vao ao va ving dét thap
hon & phia ty, sau d6 ra song Dong Nai qua hé théng cdng. Do d6, vi tri cua
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khu vyc Pacer Ivy, hai ao va khu vyc dat thap gan khu vuc Ivy da duoc xéac
dinh dé danh gia sy lay lan ctia dét bi 6 nhidém [25].

1.3. Téng quan tinh hinh nghién ctru dioxin trong méi truwong dit

1.3.1. Tong quan dioxin

Dioxin 14 thuat ngit chung dé chi cho nhém polychlorinated dibenzo-
p-dioxins (PCDDs) va polychlorinated dibenzofurans (PCDFs) véi lan luot
75 va 135 chét déng loai. Thuat ngilr dioxin cling dugc chi cy thé 1a 2,3,7.8-
tetrachlorodibenzo-p-dioxin (TCDD), 1a chit doc nhat trong cic chit dong
loai (cogeners) [48].

Trong nhém dioxin va cac hop chéat lién quan (DRCs- Dioxins
related compounds), trong d6 2,3,7,8-TCDD la chit doc nhét, n6 1a chat gay
ung thu cho ngudi, ngoai ra nd con la tac nhan gay ra mot loat cac bénh nguy
hiém khac nhu bénh sam da, bénh tiéu duong, bénh dau tuy, u ac tinh, bénh
than kinh ngoai vi va c6 thé dan dén tir vong [23] [52-53].

1.3.2. O nhiém dioxin trén thé gi6i va Viét Nam

Nhin chung, ngudn phat thai dioxin chii yéu I do hoat dong ctia con
ngudi, tir cac hoat dong céng nghiép nhu ddt chdy trong qué trinh san xuét
1a tac nhan 16n gy phat thai dioxin. Cac quc gia c6 hoat dong cong nghiép
va kinh té phat trién phat thai dioxin nhiéu hon (cic qudc gia thudc G20
chiém hon 80% lugng phat thai wéc tinh hang nam) [59].

Viét Nam, ngoai ngudn phat thai dioxin tir chét diét co thi sy dot
chay va cac hoat dong cong nghiép sir dung nhiét do cao van duoc biét 1a qua
trinh chinh dan dén sy phat thai PCDD/Fs vao méi trudng. Moi truong dat
xung quanh cac nha may, xi nghiép, co s& san xuét co sir dung nhiét do cao
nhu thiéu ddt rac thai do thi, rac thai y té, luyén kim, ning luong, ciing phai
dbi mit voi nguy co 6 nhiém dioxin [51].

Tai san bay Bién Hoa, hién trang 6 nhiém dioxin rat phirc tap, phan
16n nude mit rira tréi khu vre 6 nhidm déu d6 vao song Pong Nai va tich ty
tai cac hd, ao trong khu vuec. Pén nay, trong khu vyuc con hai khu chon lép cO
1ap thu gom dugc khoang 150.000 m® dat 6 nhiém phai xir 1y va mot khu
cach ly khoang 10.000 m? dit 6 nhidm ning bang tudng rao. Két qua phan
tich so voi ngudng can xir 1y so bd cho thay lugng dat va trim tich 6 nhiém
ning can xur 1y 1én khoang trén 500.000 m? [67].
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1.4. Tong quan tinh hinh nghién ctru kim loai ning trong méi truwong dat
1.4.1. Kim loai niing trong dat

Céc kim loai trong méi trudng dat c6 cac ngudn gde khac nhau bao
g0m cac ngudn goc tir d4 gdc, hoat dong nhéan sinh va thd nhudng [68]. Kim
loai niang khéng phan huy sinh hoc, ching t6n tai trong méi trudng, co kha
nang xam nhéap vao chudi thirc an thong qua cay trong va cudi cing c6 thé
tich tu trong co thé con nguoi théng qua phan tng sinh hoc [74]. Hoat dong
cua kim loai néng trong dat va su hép thu cua ching do thuc vét anh hudng
boi cac dac diém cua moi truong dat, dic diém do dong vai tro quan trong
ddi voi sinh kha dung cia kim loai ndng. Su c6 mét cua kim loai nang trong
thirc n 12 mdi de doa tiém tang dén strc khoé con ngudi. Su phoi nhidm cua
kim loai ndng do tiéu thu rau va cac thuc phém bi nhiém kim loai nang la
van dé nghiém trong, anh hudng dén sirc khoe ngudi tiéu ding [75-76].
1.4.2. O nhiém kim loai ning trong mdi trudong dit ¢ Viét Nam

O nhiém kim loai nang tir hoat dong san Xuét trong cac khu cong
nghiép, hoat dong tir cac lang nghé truyén thong va cac moé khai thac dang
duoc quan tim tai Viét Nam. Song song véi cac hoat dong dé, van tdn tai cac
lang nghé xen k& khu déan cu. Céc hoat dong ctia cac lang nghé truyén thong
nay & Viét Nam gy 6 nhiém ning né cho hé sinh thai xung quanh va gay ra
nguy co nghiém trong cho suc khoe nguoi dan dia phuong [79].

Céc nghién ctru kim loai nang trong dat nhiém dioxin tai san bay
Bién Hoa van con rat it va chi tap trung vao nguyén td Asen. Trong cac
nghién ctru trude diy vé kim loai ning trong dat nhidm dioxin tai sin bay
quén su Bién Hoa da cho théy ham luong Asen tai khu vuc 6 nhiém dioxin
cao hon dang ké so véi tidu chuan qudc gia [2] [30]. Ham lugng dong va chi
cao ciing duoc nghi nhan trong mot vai mau [31]. Viét Nam duoc nhan dinh
rang sy 6 nhiém mai trudng va rui ro quan 1y lién quan dén kim loai nang,
asen, dioxin... nguyén nhan gy ra khong chi do su phat trién ciia kinh té,
cong nghiép, lang nghé ma con do ca chién tranh.
1.5. Xir Iy 6 nhiém dioxin va kim loai ning bang thuc vat
1.5.1. Céc nguyén 1y xir Iy 6 nhiém bing thwe vat

Xtr Iy 6 nhiém bang thuc vat (phytoremediation) 1a mot qua trinh xir
1y sinh hoc sir dung cac gidng cay trdng dé loai bo, chuyén dang, duy tri,
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chiét xuat hodc 1am suy giam cac chat giy 6 nhidém trong méi truong dat va
nude. Thuc vat ap dung cac co ché khac nhau dé phat trién trong dat bi 6
nhiém kim loai ma khong anh huéng xau dén sy phat trién ctia chung. Mot
sb cay loai trir cac kim loai khéi cac vi tri hoat dong trao ddi chat béng cach
hép thu vao r& dé chuyén cac kim loai d6 1én chdi [84-85].

Cac nd luc xir ly br:ing thuc vat da tip trung vao viéc sir dung thuc
vat dé ddy nhanh qu4 trinh chuyén hoa va phan giai cac chat 6 nhiém hitu co,
thuong két hop voi cac vi sinh vt ¢ trong quyén ré, hodc loai bo cac kim
loai ning nguy hiém khoi dat hodc nuéc. Xir 1y bang phuong phap thyc vat
dbi v6i cac vi tri bi 6 nhiém c6 nhimng wu diém nhu chi phi thip va it anh
hudng dén canh quan [84].

1.5.2. Xir Iy 6 nhiém céic hop chit hiru co khé phan huy ton luu trong
méi trwong (POPs) bing thye vat

Céc hop chét 6 nhidm hiru co kho phan hiy (POPs) ciia dat ¢ cac
dac tinh doc hai va c6 kha nang lan truyén qua chudi thuc an, diéu d6 co thé
gy nguy hiém cho con ngudi [90-92]. Sir dung thuc vat dé cb dinh, hap thy,
giam doc tinh, 6n dinh hodc phéan huy cac hop chét duoc thai ra ngoai moi
truong tir nhiéu ngudn gbe khac nhau [90-91].

Sy hép thy va chuyén dich cac chit 6 nhiém hiru co ctia thyc vat phu
thudc cac déc tinh vat 1y va hoa hoc cua chit 6 nhiém hitu co, cac dic tinh
sinh hoc cta thyc vat va moéi truong [117]. Ngoai ra, hiéu qua ctia qua trinh
xtr 1y bang thyc vat phu thudce vao mue do tiép xuc gitra chat gay 6 nhidm va
1& cdy, ciing nhu sy phan b cua ré trong dat. Pdi voi cac cdy siéu hut 4m va
¢6 hé thong ré ngan, kha ning hap thu kim loai nang & cac 16p dat trén ciing
s& bi han ché, do do, ham lugng chét gdy 6 nhiém trong thuc vat ciing s&
giam di [118].

1.5.3. Xir Iy kim loai niing bing thuc vit.

Loai bo cac kim loai khoi dat bang cach trong cdy dugc goi la
phytoextraction. Cac cy chiét rat kim loai tir dat va hap thu vao cay, van
chuyén va tap trung ching trong cac bo phan trén mat dat cia cdy. Cay sau
d6 duge thu hoach va cé thé duoc xt 1y an toan dé thai bo hodc tai ché kim
loai [119].
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Viét Nam c6 mot s6 chuong trinh nghién ctru dugc thyc hién trong
khoang chuc niam gan day. Cac nghién ciru xac dinh rd hai loai ciy siéu tich
ltly asen la duong xi ban dia va duong xi Pityrogramma calomelanos, va 4
loai co thich hop dé xir Iy chi (Pb) va kém (Zn) 1 co6 man triu, c6 cu giu, co
ga, va co thap but, trong d6 E. indica (1oai ¢ ciia An Do) duge tim thdy nhu
1a tac nhan ting sinh Pb rat nhanh [129].

1.6. Pic diém ciia c6 Vetiver va irng dung ciia né trong xir Iy 6 nhiém
méi treong

Co Vetiver (Chrysopogon zizanioides) c6 ngudn goc tir viing nhiét dgi
va can nhiét d6i An D9, Pakistan, Sri Lanka Bangladesh va Malaysia [130].
C6 Vetiver duoc biét dén voi kha ning chdng sau bénh, kha ning chiu 6 nhiém
va c6 kha ning dé phat trién trong diéu kién dat dai va khi hau khac nghiét
[130]. Bén canh d6, bd ré khong 16 va c6 kha ning xuyén siu xudng ting dat,
kha nang hap phu kim loai, va chiu duoc diéu kién thoi tiét khac nghiét 1am
cho cd Vetiver tré thanh mdt lya chon tuyét voi cho xur 1y sinh hoc céac chét 6
nhiém trong dat [130-131].

Niam 2016, tng dung co Vetiver xtr 1y 6 nhiém dioxin da duoc nghién
ctru [2]. Cong nghé xir 1y bang thuc vat d dugc ap dung thir nghiém tai san
bay Bién Hoa, cu thé & ddy ap dung thir nghiém c6 Vetiver nham giam nhe
chat doc hoa hoc dioxin trong dat. Két qua budc dau khing dinh hiéu qua
hép thu dioxin, cac hop chit hitu co kho phan hity. Tuy nhién, tng dung co
Vetiver trong xir Iy 6 nhiém dioxin trong d4t da duoc thyuc hién tai Bién Hoa
niam 2016 véi thoi gian thuc hién 14y mau ngén (1 ndm cho ba dot 14y mau).
Mait khac, viéc tinh toan thoi gian xtr Iy méi chi dya trén phuong trinh tuong
quan ma chua di dén két qua cudi cung.

Chuong 2. CO SO LY LUAN VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Co s6' 1y luan

Téng hop tai liéu cac két qua nghién clru ctia cac dé tai vé dioxin va
kim loai ning trong dét tai cac diém néng 6 nhiém dioxin ciing nhu khu vuc
san bay Bién Hoa, trong khoang 30 niam trd lai day tir nhitng nghién ctru dau
tién tai cac diém cat gitia chat doc mau da cam dén thoi diém bt dau trién
khai dy 4n 2018. Nghién ctru tong quan vé hién trang 6 nhidm dioxin tai cac
khu vure cét giit va khu vyce bi anh hudng do qué trinh rira may bay va don
dich tai san bay Bién Hoa. Tong hop tai liéu cac cong nghé xir Iy 6 nhiém
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trong moi trudong dic biét 1a cong nghé sir dung thuc vat trong xtr Iy 6 nhiém
mdi truong dat. Cong nghé sir dung thuc vat trong xir Iy 6 nhiém cac chat vo
co va 6 nhiém hiru co.

2.2. Phwong phap nghién ciru

+ Phuong phap tham khao va tong hop tai liéu

+ Phuong phap khao sat va 1dy mau

+ Phuong phép phan tich trong phong
2.3. Phuong phiap xir Iy so liéu

Chuong 3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN
3.1. Pic diém dit nhiém dioxin tai sin bay quén sy Bién Hoa, tinh Pong
Nai
3.1.1. Pic diém co 1y va hoa ly dit

Thanh phan hat khu vyc thyc nghiém véi ham lugng cat chiém wu
thé tir 54% dén 58%, tiép dén thanh phan hat min (sét, bot) tir 36 % dén 42%,
va thanh phan cudi soi 14 chiém it nhat, véi ham lugng trung binh 4%. D4t
khu vuc thyc nghiém la loai d4t thit sét cat.

Dt tai khu vyre nghién ctru 1a dat trung tinh véi gia tri pH trung binh
lan luot 14 6,93 va 7,03 1a diéu kién thuan lgi cho sy phat trién cta cay tréng.
Gié tri Eh trong dét khu vuc nghién ctru tai 16 thyc nghiém khoang -33 mV,
day 1a diéu kién khong tdi wu cho su phat trién cua cdy trong. Thong s6 quan
trong khac cua dat 1a d6 dan dién cua déat (EC) véi khoang gié trj tir 67,50
(uS/cm) dén 71,83 (uS/cm). Cho thiy tit ca cac mau dat déu c6 chi s6 do
mudi cua dét tir rat thap dén thip, va gia tri dinh dudng cta dit ciing rit thap,
1a diéu kién khong pht hop cho sy sinh truong va phat trién cia cay trong.

Ham luong cacbon hitu co (OC) trung binh trong dét & 16 thi nghiém
ngoai troi FT, FC 1a 0,84% va 0,63%, ¢ mirc rat thap, va vat chét hitu co
(OM) tai 16 thuc nghiém trong co va khéng trong 6 1an luot 1a 1,44% va
1,08% cho thdy tinh trang ciu triic dat & day rat kém, voi mirc 6n dinh cdu
truc rat thp.

3.1.2. Ham lwong ciia dioxin trong dat truéc khi trong cé

Ham luong dioxin trung binh trong dat tai 16 thi nghiém trdng c6
(FT) va 16 thi nghiém khong trong co (FC) 1an luot 12 980+161 (ng TEQ/kg
mau kho) va 2333+737 (ng TEQ/kg miu kho). Ham lugng dioxin trong dét
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déu vuot qua gidi han cho phép ctia Phan Lan (500 ng TEQ/kg méu kho).
Tuy nhién, khi so sanh véi gigi han cho phép ctuia Viét Nam va Ha Lan,
ham lugng dioxin trong dét tai cac 16 trong c6 (FT) lai thap hon gii han
cho phép ddi véi loai dat st dung cho muc dich cong nghiép. Bdi véi 16
thuc nghiém khong trong c6 FC, ham luong dioxin trong dat déu vuot gidi
han cho phép.

Hinh 3.1. Sy phan b cua cac dong loai doc ctia dioxin trong dat khu
vuc thi nghi€m trudc khi tréng co Vetiver.
Ngoai ra, chit 2,3,7,8-TCDD trong mau dit, chat nay chiém dén 97-
99% trong tong ham lwong doc cua dioxin (Hinh 3.2). Dioxin trong dat tai
khu vuc thi nghiém c6 ngudn gdc tir chat da cam, va diéu nay phu hop voi
cac két qua nghién ctru trude day.

0 - 4000
1 L3000
9] L2000 £
20 r 1000 =
0 Fcrcrc]” =
® FT1 |FT2 |FT3 2
1] 2] 3 g
=== Khic 32231 1 g
—2,3,78-TCDD| 97 | 98 | 98 [ 97 | 99 | 99 2
TEQwho 830 [ 1204 907 | 1592]3065[2342

Hinh 3.2. Ty 1€ (%) dong gép vao ham lugng WHO-TEQ cua chat 2,3,7,8-
TCDD va cac dong loai doc khac cia dioxin.

Pit trong khu vyc thi nghiém 1a loai dat thit sét cat voi do bén cu
trac dat kém, khong pht hop cho sy phat trién ctia ciy trong. Lugng dioxin
ton luu trong khu vuc thi nghiém trong c6 dao dong tir 830 dén 3065 (ng
TEQ/kg miu kho). Ham luong dioxin tai cac 16 thi nghiém trong co thip hon
tai cac 16 dbi chimg. Ham luong dioxin trong dat tai cac 16 trong ¢ déu nho



12

hon QCVN 45/2012/BTNMT ddi véi loai dat sir dung cho muc dich cong
nghiép. Nguoc lai, ham luong dioxin trong dét tai cac 16 khong trong co déu
vuot giéi han cia Quy chuén nay.

3.1.3. Ham lwong mot s6 kim loai ning trong dat trudc khi trong co

Cadimi (Cd) 12 kim loai phd bién nhat tai khu vuc nghién ctru, vé6i
su khac biét lon gitta nhom FC va FT, voi ham lugng trung binh dao dong tir
2,28+0,65 mg/kg dén 11+6,73 mg/kg va cao hon ham lugng cho phép cua
céc loai dat theo khuyén nghi ciia EU, WHO (3mg/kg) va Viét Nam (4mg/kg)
st dung cho muc dich 1am nghiép. Ham lugng Crom (Cr) va Niken (Ni) trong
16 thi nghiém thap hon mirc cho phép trong cac loai dat theo khuyén cdo ctia
Viét Nam (150 mg/kg), EU (180 mg/kg) va WHO (100 mg/kg). Ham lugng
Cu, Pb do dugc & cac nghiém thirc FC va FT thip hon mirc cho phép theo
khuyén céo ciia EU, WHO va Viét Nam. K&m (Zn) v6i ham luong gia tri
trung binh 1a 236+80 mg/kg, va ham lugng Zn trong dét tai nghiém thirc FT
cao gan gip d6i ham luong trong dit tai nghiém thirc FC. Trong khi d6, Zn
dugc quan sat thay ¢ dat FC vai gia tri trung binh 117+14 mg/kg. Zn trong
d4t phat hién tai thoi diém 1y mau ban dau thip hon tiéu chuin cua Viét
Nam, WHO va EU.

Dura trén chi s§ nhidm ban € }, ham lugng Cd trong nghién ctru ndy
cho thiy mirc d6 nhiém ban rat nghiém trong trong khu vuc thi nghiém tai
thoi diém khao sat trude khi tréng co. Zn trong dat thi nghiém dang & mirc
d6 nhiém ban cao (FT) va mirc d6 nhidm ban trung binh (FC). Bdi véi Cr,
Ni trong dt thi nghiém cho thiy mirc d6 nhiém ban trung binh di vdi ca hai
nghiém thirc FT va FC. Mtrc d9 nhiém ban cta Cu, Pb trong dét thi nghiém
cho thiy dat dang & muc nhiém ban cao (Bang 3.1).

Theo muc d6 didu chinh C4 duoc tinh toan tai nghiém thirc khong
trong co 1a rat cao (C4=5) va mirc d6 nhidém ban tai nghiém thirc ¢6 tréng co
la cuc ky cao (Cs=16) (Bang 3.1). N , . )

Bang 3. 1. Chi s6 nhiém béan va d6 nhiém ban di€u chinh trong dat cia
cac kim loai néng trong dat khu vuc nghién clru
Lo  thuc
Cd Pb | Cr | Ni| Cu | Zn | nghiém
Ham luong (mg/kg) 11 40 | 76 | 25| 92 | 224 FT
Ct 83 2 2 11 4 4 | (Trong co)
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Cq 16

Ham lugong (mg/kg) 247 | 35 |59 | 21| 57 | 120 FC

Ce 18 2 2 1113 2 (Khoéng
Cq 5 trong co)

Két qua nghién ciru chi ra rang dit tai diém nghién ctru c6 ham lugng
mot s6 kim loai niang (Cd, Cu, Pb va Zn) kha cao, v6i su phan bb ham luong
theo thir tw Cd > Zn >Cu > Cr > Ni > Pb va ngudn gbc cua ching tir dau
diesel dugc sir dung trong chién tranh do hoat dong thu gom va van chuyén
hoa chét. . ) )

3.2. Tac dong cia cé Vetiver Ién dic diem dat nhiém dioxin tai san bay
quan sy Bién Hoa, Pong Nai )

3.2.1. Tac dong ciia cé Vetiver 1én dac tinh co' ly, hoa ly cia dat

* Sy phdn bo thanh phén hat

Két qua phén tich thanh phan hat cho thdy sy phan b cap hat cat va
bui bién dong nhe theo thoi gian véi su chénh 1€ch phﬁn tram khong dang ké
tir 1-3% (Hinh 3.3). Diéu nay cho thiy, sau hon 2 nim trong co thi dét trong
khu vue nghién ctru & trang thai 6n dinh.

80
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Hinh 3. 3. Phan bd thanh phan hat theo thoi gian 1dy mau tai nghiém thirc
trong c¢6 FT va nghiém thirc khong trong co FC (két qua tir Dy an PEER).
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Hinh 3.4. Sy phan b sét tai nghiém thirc trong co va khong trong co
theo thoi gian tai khu vuc thi nghiém ngoai troi (két qua tir Dy an
PEER).

Tuy nhién, khi xét dén sy phan bd thanh phan sét, cac nghiém thirc
¢6 trong co (FT) c6 ty 18 sét tang theo thoi gian (Hinh 3.4) véi hé s6 twong
quan R? = 0,65 va su dao dong thanh phén hat sét tai cac 16 khong tréng co
(FC) v6i hé sb tuong quan thap hon nhiéu R% = 0,12. Sy khéc biét vé thanh
phan hat sét tai hai nghiém thirc theo thdi gian c6 thé dugc giai thich do tac
dong cua co Vetiver [160].

* Ddc tinh hoa ly

pH: Mbi truong dat khu vure nghién ctru trung tinh va thay doi khong
dang ké theo thoi gian trong co voi gid tri pH theo thoi gian tai 16 thuc nghiém
(Hinh 3.5). Thé oxy hoa khir (Eh): Két qua phan tich gia tri Eh tai hai nghiém
thirc trong c6 va khong trong co 1an luot 1a -115 mV dén -132 mV va -124
mV dén -132 mV (Hinh 3.5). Trang thai khir cia dét chiém wu thé tai 16 tréng
¢ duogc giai thich kha ning bom oxy qua té bao khi mo dé ting Eh trong
ving ré ciia mot s6 loai thuc vat [165].

e 8.0
—eo— pH-FT
) i 7.57937.09 P
ot - 70 1— &886776.786.70 675
o 1= . ———— —
"""""" 17 6,564 ~—
== = Q6.56. )36'876.77 6.726.68 6.82
"""""" =< 6.0 1 53 :
e s o 4 .
OFC BFT == 50
-150 -100 g (11'59) 0 0 10 20 30 40

; ; Thoi gian (thang) '
Hinh 3. 1. Bién dong cua thé oxy hoa khir (Eh) va pH cua dat khu vuc
thi nghiém theo thoi gian (két qua tr Dy an PEER).
EC: Déi véi 16 trong co, gia tri EC dao dong tir 127-169 uS/cm va
16 khong trong EC dao dong tir 124 dén 148 pS/cm, déu dat diéu kién tdi vu
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cho cay trong phat trién (Hinh 3.6). Tai 16 trdng co (FT) gia tri EC c¢6 chiéu
hudng ting theo thoi gian va dan 6n dinh, trong khi d6, 16 khong trong co
(FC) dao dong khong nhiéu va khong sai khac so véi thoi diém ban dau. Xu
hudng gia tri EC tai nghiém thirc trong cé cao hon nghiém thirc khong trong
c¢6 do su phat trién cta hé thong ré bé mit duoc hinh thanh tir ¢6 Vetiver.

300 4

_ BFT  OFC

e 200

<

[%)

= nF

g 100 - ﬁ %:;: %:;
0 6 11 17 23 29 40

Thoi gian (thang)
Hinh 3.6. Bién dong cua do dan dién (EC) trong dét theo thoi gian thi
nghiém (két qua tr Dy 4n PEER).

+ OC: Gia trj OC bién dong khong nhiéu va c6 xu hudng cao hon
vao mua khé va thip hon vao muia mua. Gia tri OC dao dong tir 0,55 % (OM
=1,25%) tai 16 thi nghiém tréng c6 va tir 0,63% (OM = 1.08) dén 1,06% & 16
thi nghiém khong trong c6. Nhu vy, c6 thé thdy co Vetiver c6 tac dung trong
qua trinh tao mun cho dat, ting ham luong cac chit hitu co trong dat, ciing
nhu ting khoang chat va d6 mau md cua dat. )

3.2.2. Tac dong cuia c6 Vetiver 1én ham luwgng dioxin trong dat khu vue
nghién ciru
* Bién dpng ciia ham lwong dioxin va 2,3,7,8-TCDD trong dit

Két qua dioxin theo ting dot 14y mau cho thay, ham luong dioxin
trong mau dat ciia khu vuc thuc nghiém ngoai troi tai 16 trdng c6 giam dan
theo thoi gian (40 thang) (Hinh 3.7). Tai thoi diém bét dau dy an, ham luong
trung binh dioxin va 2,3,7,8-TCDD trong mau dat 16 thuc nghiém tréng cod
tai thoi diém khao sat 1an lugt 1a 980+161 (ng TEQ/kg dat kho) va 959+163
(ng/kg dat kho). Sau 40 thang trong ¢ Vetiver thi ham luong trung binh
dioxin va 2,3,7,8-TCDD lan luot 1 585+9 (ng TEQ/kg dat kho) va 568+12
(ng/kg dat kho).
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Hinh 3.7. Bién d¢ ng ctia ham luong céc déng loai dgc trong dat tai theo
thoi gian thi nghiém.

Ham luong trung binh cia téng ham luong doc cua dioxin va cua
2,3,7,8-TCDD trong dat cac 16 thi nghiém khong trong co thay d6i khong
dang ké. Thoi diém ban dau, tong ham lwong doc trung binh cua dioxin va
2,3,7,8-TCDD lan luot 1a 2298+740 ng TEQ/kg dat kho va 2333+737 ng
TEQ/kg dat kho, va cic ham luong nay sau 40 thang thi nghiém tai cac 16
dbi chirng 1an luot 12 1969+885 ng TEQ/kg dat kho va 1998+881 ng TEQ/kg
dat kho.

* Bién dpng tong ham lwong dpc ciia dioxin va 2,3,7,8-TCDD trong ré,
cho“‘i, va théin cua co Vetiver

Két qua phan tich dioxin trong mau r& va mau chdi dugc tong hop
trong Bang 4.2, cho thiy ham lugng dioxin trung binh trong mau & tai thoi
diém khao sat (D0) 1a 116 + 15 (ng TEQ/kg mau kho). Sau 6 thang gié tri
ndy ting manh 1én 998+669 (ng TEQ/kg mau kho), va sau 11 thang giam
xudng 12 700 £ 341 (ng TEQ/kg mau kho). Hau hét nghién ctru di chi ra rang
su hép thu ctia chét hoa hoc hitu co tir ré cay la thu dong va qua trinh khuéch
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tan [105]. Sau do6, sy hip thy dioxin tir dat vao ré tiép tuc xay ra, nhung c6
xu hudng giam dang ké tir thoi diém 1y mau D3 dén thoi diém 1dy mau D6
v6i ham lugng dioxin trung binh dao dong tir 469 + 139 (ng TEQ/kg mau
kho) dén 406 + 48 (ng TEQ/kg mau kho) (Hinh 3.8).
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Hinh 3.8. Biéu d6 ham luong dong loai doc dioxin trong 1é va chdi tai
16 thuc nghiém trong co (So li¢u tr Dy an PEER).

Két qua phén tich dioxin trong chdi va ré va ciing nhu su bién dong
ham luong dioxin (Hinh 3.8) cho thdy c6 sy van chuyén cua dioxin tir ré 1én
chdi. Ham luong dioxin trong mau chdi thap hon rat nhidu so v6i méau ré, tuy
nhién sy thay d6i ham lugng trong chdi qua timg dot miu ciing twong ty nhu
trong mau ré. Ham luong dioxin cao nhit trong mau chdi dugc ghi nhén tai
dot 1 va 2, v6i gia tri dioxin trung binh lan luot 1a 8,12 + 2,86 (ngTEQ/kg
méu kho) va 5,51 + 2,83 (ngTEQ/kg miu khd). Tdng ham luong dioxin duoc
van chuyén tir r& 1én choi co quan h¢ kha mat thiét véi nhau, v6i hé sb tuong
quan r = 0,55, p<0,05.

% Tich liiy sinh hoc va chuyén héa ciia cé Vetiver déi vdi dioxin

Ty 1é giita ctia ham luong dioxin trong ré va trong dat cua cic thi
nghiém xtr 1y dugc sir dung dé tinh chi s tich lity sinh hoc (BAF) (Hinh 3.9).
Sau 6 thang trong c6 Vetiver (thang 4/2019), ciy da tich lity sinh hoc dioxin
tir dat vao r& (BAF>1) va c6 xu hudng giam xudng theo thoi gian sau 12
thang trong co.
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He¢ sb van chuyén (TF) duoc tinh bang ty s6 giira sy tich liy dioxin
trong chdi va trong ré. Gia tri TF ¢ 1an 14y mau thir hai cao hon gié tri TF &
nhing lan 14y mau khac. Két qua ciing cho thay hé s van chuyén thap hon
nhiéu so véi hé sd tich lity sinh hoc. Tuy nhién, mbi twong quan thuén giira
ham luong dioxin trong chdi va 1 co Vetiver da dugc xac dinh (12 = 0,55,
p<0,05).
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Hinh 3. 9. Su tich iy sinh hoc va van chuyén dioxin cua cé Vetiver tai
thi nghiém ngoai troi. )
3.2.3. Tac dong ciia c6 Vetiver 1én ham lugng mot so kim loai ning trong
dat khu vuc nghién ciru

Ham luong trung binh cua Cd tai 16 thuc nghiém trong co giam theo
thoi gian, tir 11 + 6,73 mg/kg (DO) dén 6,29 + 6,06 mg/kg (D6) (p<0,05).
Nguoc lai, ddi v6i nghiém thirc khong trong c6 FC, ham lugng trung binh
cua Cd dao dong trong khoang 4,28 + 4,10 mg/kg (D3) va 1,00 £+ 0,40 mg/kg
(D4) va sy sai khac qua cic dot ldy miu trong sudt thoi gian thi nghiém
khong c6 ¥ nghia vé mit théng ké (p>0,05).

Ham luong trung binh cua k&m trong dat khu vuc thi nghiém giam
manh tai 16 trdng c6, so véi mau ban dau (DO: 236 + 80 mg/kg), bit dau tir
1an 14y mau thir 3 (D3) (p<0,05) va duy tri d&én dot 1dy mau thir sau (D6:138
+ 66 mg/kg). Pbi voi 16 thi nghiém khong trong cé (FC), ham lugng trung
binh cua k&m bién dong nhe, 117 + 14 mg/kg & dot 1dy mau DO, D1 va D2,
va ting nhe & dot 14y mau thir tu 128 + 59 mg/kg va giam nhe & cac dot lay
mau tiép theo (D4 va D5) nhung sy sai khac khong c6 y nghia vé mit thong
ke (p>0,05).

Ham lugng Pb trong dt 16 khong trong cé FC va 16 trong c6 FT thay
dbi theo thoi gian 14y mu, tuy nhién sy bién dong nay khong dang ké va
khong c6 sy sai khac vé mit thong ké (p>0,05). Ham lugng Cu tai nghiém
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thirc FT ¢6 xu hudng giam theo thdi gian nhung ciing nhu 16 ddi chimg, sur
bién dong khong rd nét (p>0,05). Piéu nay co nghia la tac dong cua Vetiver
1én ham lugng Chi, Pdng trong dét cac 16 thi nghiém 1a khong rd rang.

Ham luong trung binh ctia Crom (Cr), Niken (Ni) trong dt khu vurc
thuc nghiém khong c6 xu huéng giam ma dao dong nhe theo thoi gian ¢ ca
hai nghiém thic (p>0,05), va diéu nay c6 nghia 1a cé Vetiver khong co tac
dung lam giam ham lugng Cr, Ni trong d,ét. )
3.2.4. Hiéu qua xir ly dioxin va m§t so kim loai ning trong dat cia cé
Vetiver tai khu vue nghién ctiru

Panh gia hiéu qua xtr 1y 6 nhiém dioxin va kim loai trong dat cua co
Vetiver c6 thé duoc danh gia qua luong chat 6 nhidm duogc loai bo khoi moi
truong dat thong qua cong nghé xir Iy. Mot phan chat 6 nhidm co thé dugc
loai bo khoi dat thong qua xtr 1y, trong khi phan con lai caa chit 6 nhidm
thuong duge do dé tinh ty 18 loai bo véi cong thirc sau [180]:

Ty 1€ loai bd (%) = (1 — A/B) x 100 (8)
Trong do:
A 13 phan con lai cta chat 6 nhiém sau khi xir 1y;
B 1a tong lwong chat 6 nhiém trude khi xir 1y;

* Higu qud xir ly dioxin ciia cé Vetiver trong dit nhiém dioxin

Co Vetiver c6 tac dung trong viéc xir 1y 6 nhiém dioxin ciing nhu
chat 2,3,7,8-TCDD trong dit khu thi nghiém. Ham luong dioxin trong dat tai
16 thi nghiém khong tréng co (FC) d thay d6i do dioxin bi mua rira troi hodc
x4y ra qua trinh quang hoa [181]. Su thay d6i ham luong dioxin trong dit tai
16 FC ciing bi anh huong boi lugng mwa. Nong do dioxin ciia cac 16 nay co
tuong quan nghich véi tong lwong mua véi cc gia tri trong quan ma trn
1an luot 1 r* = -0,976, p<0,01. o

Bang 3.2. Phan tram loai bd dioxin trong dat nhiém dioxin ciia cd

Vetiver
2,3,7,8- Hiéu qua giam ham
TEQuwho TCDD lwong (%)
Dot Thoi (ng TEQ/kg (ng/kg mau | TEQuno | 2,3,7.8-
miu gian miu khd) kho) TCDD
DO | 10/2018 980£161 959+163 0 0
DI | 4/2019 840+156 820+158 14,5 14,5




20

D2 | 1072019 75143 73345 234 235
D3 | 5/2020 773£32 758+31 21,2 21,0
D4 | 10/2020 598+36 582438 39,0 39,3
D5 | 4/2021 653455 638+54 334 33,5
D6 | 3/2022 58549 568+12 40 41

Co Vetiver c6 kha ning 1am giam nhe 6 nhiém dioxin trong dét tai
khu vuc Pacer Ivy, sin bay quan sy Bién Hoa mot cach hiéu qua. Lugng
dioxin trong dat khu vuc thi nghiém duoc loai bé khoang 41% (Bang 3.2)
sau 40 thang nghién ctru tai 16 trong co theo tinh toan dua trén cong thirc (8).
Hiéu qua xtr Iy dioxin trong dét tot nhét ctia co Vetiver trong 12 thang trong

¢6 dau tién sau do cham dan.
* Hiéu qud xw ly kim logi ndng cua co Vetiver trong dit nhiém dioxin

Ham lugng Cd va Zn giam dang ké khi xir 1y co Vetiver con cac kim

loai khac sy thay ddi theo thoi gian khong co y nghia vé mit thong ké.
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Hinh 3.10. Tuong quan giita ham lugng cac kim loai nang va thoi gian
thi nghiém tai 02 nghiém thurc.

Nhu vay, co Vetiver chi co6 tdc dung loai bo Cadmium va K&ém trong

dat & nghiém thirc FT. So sanh s6 liéu thu dugc tai 6 FC qua cac thoi ky 1§y

mau, tong ham luong cac kim loai vét c6 bién dong theo thoi gian, tuy nhién

khong nhiéu va khong c6 y nghia vé mit thong ké (Hinh 3.10).
Bang 3.3. Phan tram loai bo kim loai ning trong dat nhiém dioxin cua

cO Vetiver

Dot Thoi Cadimi Kém Hiéu qua gidm ham
miu | gian lwong (%)

mg/kg mg/kg Cadimi Kém
DO 10/2018 11+6,73 236 + 80 0 0
D1 5/2019 11+5,48 | 255+89 0 -8
D2 10/2019 11+7,14 | 220+£73 0 7
D3 5/2020 6,72+ 4,10 | 158 +46 44 37
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D4 10/2020 4,99+£2,51 | 136+26 55 46
D5 4/2021 4,76 £2,12 | 135+9 57 43
D6 3/2022 6,29 £6,06 | 138+66 43 41

Két qua phén tich mau dat, chdi, ré va than tai khu virc thi nghiém
trong c6 Vetiver trong thoi gian nghién ctru 40 thang cho thy co Vetiver da
loai bo hiéu qua dioxin va mot s6 kim loai ning trong dat (Cd va Zn). Vetiver
loai bo hiéu qua nhit 13 Cd (43%), tiép dén 1a k&m (41%) sau 40 thang (Bang
3.3).

3.2.5. Qua trinh sinh truong ciia c6 Vetiver va quy trinh cong nghé xir ly
0 nhiém dioxin va 6 nhiém khac trong dat bang c6 Vetiver
* Qud trinh sinh truéng ciia co Vetiver

Qua céc s6 lidu quan tric cho thdy, sau 7 dén 8 thang trong c6 thi co
Vetiver bit dau trd hoa, thdi gian tro hoa kéo dai khoang 3 thang. Sau 11
thang duoc trong, thi co dat chidu cao tdi da khoang 2,2 m. Pay 1a thoi ky
phat trién tét nhét ctia co Vetiver. Chu ky sinh trudng tiép theo bit dau thang
11/2019 tuong tng voi dot iy mau thi ba. Piéu nay cho thay cir mdi nim
co Vetiver lai bat dau chu ki sinh truong méi ctia chung va dé thém nhiéu
nhanh méi. Sau dot 14y mau tht 3, tién hanh cét ngén cé dé & chiéu cao 25-
30cm nhim thiic ddy qua trinh sinh truong. Tuy nhién toc do ting truong vé
chiéu cao ciia ¢o trong nhitg nam tiép theo khong dat dwgc nhu nam dau
tién.

Tai thoi diém co sinh trudong manh thi ham huong dioxin trung binh
trong 1é 14 998+669 (ng TEQ/kg mau kho) va 714+341 (ng TEQ/kg mau kho)
tuong ung véi ham luong dioxin trong choi 1a 8,12+2,16 (ng TEQ/kg miu
kho) va 5,51+2,83 (ng TEQ/kg mau kho), day ciing 13 thoi gian ma cd phat
trién tot nhat. Diéu nay cho thiy sy sinh trudng phat trién ctia c6 anh hudng
truc tiép dén qua trinh hap thy chét 6 nhidm [105].

* Niing sudt chit xanh va sinh khéi cé

Nang suat chat xanh va sinh khi c6 ting manh trong giai doan dau
va dat dinh sau 11 thang twong Gng 972 tin/ha va 551 kg kh6/100m? (Bang
3.4). Piéu nay cho thay giai doan 11 thang c6 phat trién manh mé nhét va
ciing 1a thoi diém phét trién t6t nhat ciia co tuong (mg dic diém sinh truong
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cua cd Vetiver. Sau 40 thang trong cd, nang suat chat xanh va sinh khéi co

1an luot 12 428 tin/ha va 242 kg kho/100m?.
Bang 3.4. Nang suat chat xanh va sinh khoi co theo thoi gian thi nghiém

Thoi Trong Tong sd Nang a-h¢ s6 | Sinh khdi co
gian lugng trung | khom co suat kho (kg
(thang) binh cua (khom) chat trung kh6/100m?)
khém co xanh | binh cua
(kg) (tAn/ha) co
6 2.9 1944 572 0,17 324
11 5 1944 972 0,17 551
18 3 1944 583 0,17 330
24 3,5 1944 680 0,17 386
29 4,6 1944 894 0,17 507
40 2,2 1944 428 0,17 247

Cic két qua cho thay rang co phat trién manh mé nhét trong giai doan
dau, dac biét 1 tir 6 dén 11 thang. Thoi diém nay 1a lic co ¢6 kha nang xtr 1y
6 nhiém hiéu qua nhat do sy tich lity sinh khi va chat xanh cao.

* Quy trinh cong nghé trong co Vetiver trong xir Iy 6 nhiém dioxin va 6
nhiém khdc

Quy trinh cong nghé xir Iy 6 nhidm dioxin va 6 nhiém khéc trong dat
bang co Vetiver duoc xdy dung duwa trén dic diém sinh hoc, phuong phap,
kién thuc tréng va cham soc ¢o Vetiver duoc thé hién qua ba budc:

+ Budc 1: Xac dinh khu vue xt 1y

+ Budc 2: Xt Iy dat 6 nhiém dioxin va 6 nhiém khac

+ Budc 3: Xt 1y ¢6 sau kl}i thu hoach

KET LUAN

Trén co s& nhitng phan tich, danh gia két qua nghién ctru vé dic diém
ly héa cua dat, ham lugng dioxin va mot sd kim loai ning trong dat thi
nghiém tai khu vyc Pacer Ivy, sin bay quan sy Bién Hoa, Pong Nai, luan 4n
dua ra mot s6 két luan nhu sau:

1. Dat nhiém dioxin trong khu vyc nghién ctru 1a dat cét thit sét trung
tinh, v&i su phan bd thanh ph?m cat chiém (ru thé 58,05 £+ 0,4%, cAu
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trac kém va kho can voi chét hiru co thap OM = 1,44 + 0,41, 1a moi
truong khong thich hop véi su phat trién ciia cay trong. Tuy nhién,
¢ Vetiver dd phat trién rat tot trong diéu kién nay, v6i chidu cao
trung binh 16n nhét cta co 1a 2,2 m. Vetiver da gitp cai thién tinh
chat dat, cy thé do mun cua dat tang 1én va kich thich qua trinh phan
gii cac chét hitu co.

Ham luong dioxin trong d4t khu vire nghién ciru phan bd khong dong
déu, dao dong tir 830 (ngTEQ/kg miu kho) dén 3065 (ngTEQ/kg
mAu khd), gin ngudng va vuot qua ngudng cho phép ddi voi dit sir
dung cho muc dich cong cong nghiép theo Quy chuin Viét Nam
(QCVN 45:2012/BTNMT) va tiéu chuan Qudc té. Trong do, dong
loai doc 2,3,7,8 — TCDD chiém tir 97 dén 99% luwong dioxin; diéu
nay chung to rang dioxin ton luu trong moi truong dat khu vuc
nghién ctru c6 ngudn gbe tir chat da cam bi chay tran do qua trinh
don dich, rira may bay trong chién tranh. Bénh canh d6, mot s6 kim
loai nang nhu Cd, Cr, Cu, Ni, Pb va Zn ton luu trong dit, véi mirc
d6 nhiém ban rat nang cia Cd va mirc d6 nhiém ban trung binh ciia
cac kim loai Cr, Cu, Ni, Pb va Zn.

Cé Vetiver da chirng té dugc tinh hiéu qua trong viéc loai bd dioxin
ton luu trong moi trudng dat tai khu vuc nghién ctru (12 = -0,75,
p<0,001). Hiéu suat xtr Iy hiéu qua nhat cua co Vetiver ddi véi dioxin
1a trong nam dau tién trong co, v6i ham luong dioxin trong dat c6
thé giam dén 23,4%. Su phét trién va sinh truéng cé anh hudng truc
tiép dén hiéu suét xir Iy 6 nhidm (12 = -0,5, p<0,05). Hon thé nira, c6
Vietiver ciing loai bé Cd (r* = -0,83, p<0,05) va Zn (r* = -0,89,
p<0,01) trong dat rat hi¢u qua. Sau 40 thang tréng c6 ham lugng Cd
va Zn trong dét dugce loai bo 1an luot dén 43 % va 41 %.



