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M֪ ņӹU 

Các thành tӴo magma thành phӺn acid phân b֝ khá r֥ ng r«i trong Ľi֧ cӸu 

trúc Pô Cô thu֥c Ľ֗a kh֝ i Kon Tum. NhiԚu công trình nghiên cֵu ĽҼ֯c công b֝  

trong các tӴp ch² trong v¨ ngo¨i nҼc֧ vԚ ĽԊc ĽiԜm Ľ֗a chӸt, thӴch luԀn c§c Ľ§ 

magma xâm nhԀp, Ľ« phӺn nào làm sáng t֛  vԚ thành phӺn vԀt chӸt, ĽiԚu ki n֓ thành 

tӴo cֳ a c§c Ľ§ magma.  

ņ֝i tҼn֯g nghiên cֵ u là granitoid kh i֝ Ng c֙ T ,ֱ phân b֝  chֳ  yԒu tr°n Ľa֗ 

bàn xã Ng֙ c T ,ֱ huy֓ n ņԂk Tô, t n֕h Kon Tum, Ľ« ĽҼc֯ ĽԚ cԀp trong nhiԚu công 

tr³nh nhҼ: Trong c¹ng t§c Ľo vԐ Ľ֗a chӸt 1:200.000 cֳa Nguy֑n VŁn Trang (1985) 

và 1:50.000 c aֳ Nguy֑ n Quang L֥c (1998) Ľ« x§c Ľn֗h các dӸu hi֓ u vԚ tr n֙g sa, 

Ľ֗a hoá, kiԒn tӴo nhҼ phía Ľ¹ng, Ľ¹ng nam khu Ng֙c T  ֱcó thu֥ c Ľ֧i quԊng Tu MҺ 

Rông là trҼ֩ng quԊng wolf ramit - molipdenit Ngok Loak, bismut cùng v֧i d  ֗

thҼ֩ng xӴ - hiԒm; DҼҺng ņcֵ Kiêm (2006) [3] Ľ« ph©n ra c§c Ľi֧ khoáng hóa, các 

trҼ֩ng khoáng hóa wolframit ĽҼ֯c ĽԊc trҼng b֫ i thành h֓  thӴch anh ï wolframit, 

ngoài ra có biԜu hi֓ n khoáng hóa molipdenit, các kiԜu thành h֓ quԊng n֥ i sinh; 

TrӺn Tr֙ ng Hòa (2005) [4] nghiên cֵ u khoáng hóa vàng và molipden ֫  granitoid 

kh i֝ Ng c֙ T ;ֱ TrӺn Ho¨ng VȈ (2014) [21] nghiên cֵ u hoӴt Ľn֥g kiԒn tӴo Indosini 

và tiԒn h·a magma Ľi֧ kh©u P¹ C¹, Ľn֟g th֩ i cho rԄng granitoid Ng֙c T  ֱcó khӶ 

nŁng tӴo quԊng Cu-Mo porphyr. KԒt quӶ nghiên cֵ u cֳ a ĽԚ tài TNMT.2016.03.05: 

ñNghi°n cοu t²nh chuy°n h·a ĽΠa hóa molipden các thành tͧo granitoid kiΘu Bà Nà 

và tiΖm nŁng sinh kho§ng Mo cνa ch¼ngò Ľ« x§c nhԀn c§c ĽiԜm khoáng hóa, quԊng 

hóa molipden trong n֥i granitoid kh֝ i Ng c֙ T  ֱkhu vֽ c ņŁk Manh, x« ņŁk RҺ Nga 

là: i) Khoáng hóa dӴng mӴng mӴch molipdenit (Mo-W-Bi) theo các khe nֵt trong 

granitoid; ii) K hoáng hóa dӴng mӴch thӴch anh - molipdenit (Mo-W-Bi (U) xuyên 

cԂt granitoid có dӴng mӴch thӴch anh-molipdenit, molipdenit dӴng hӴt nh֛  ĽԒn vӶy 

l n֧) xuyên cԂt Ľ§ granit porphyr. 

Tuy nhiên, chҼa c· nghi°n cuֵ tích h֯ p các tiêu chí tham s֝ ĽԊc trҼng xác 

Ľ֗nh khӶ nŁng sinh quԊng và mֵc Ľ֥ bóc mòn granitoid kh i֝ Ng c֙ T ,ֱ l¨m cҺ s ֫

cho dֽ  báo triԜn v֙ ng khoáng sӶn n֥ i sinh, cȈng nhҼ khӶ nŁng th¨nh tӴo các m֛ th  ֵ

sinh li°n quan ĽԒn thành tӴo granitoid kh֝ i Ng c֙ T .ֱ VԚ cҺ s ֫khoa h֙ c, chuyên 
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ho§ sinh kho§ng l¨ trҼn֩g h֯ p ĽԊc bi֓ t cֳ a chuy°n ho§ Ľa֗ hoá, ĽԚ tài luԀn án �³�� �?c 

�ÿ�L�Km tính chuyên hóa sinh khoáng và m�q�F���ÿ�a bóc mòn granitoid kh�Yi Ng�Uc T�m, 

�.�R�Q�� �7�X�P�´ trҼ֧c hԒt phӶi nghiên cֵ u t²nh chuy°n ho§ Ľa֗ hoá cùng v֧ i các quá 

tr³nh Ľa֗ chӸt h³nh th¨nh magma granitoid n¨y nhҼ c§c dӸu hi֓ u tìm kiԒm v¨ thŁm 

dò ĽԜ d  ֽbáo tiԚm nŁng kho§ng sӶn cֳ a khu vֽ c nghiên cֵu.  

1. Mֱc ti°u cֳa luԀn án 

Làm rõ tính chuyên hóa sinh khoáng và mֵ c Ľ֥ bóc mòn c aֳ granitoid kh֝ i 

Ng c֙ Tֱ , Kon Tum phֱ c vֱ  d  ֽbáo tìm kiԒm khoáng sӶn liên quan. 

2. Nhi֓m vֱ cֳa luԀn án 

- Nghiên cֵ u ĽԊc ĽiԜm Ľ֗a chӸt, thành phӺn vԀt chӸt v¨ ĽiԚu ki n֓ thành tӴo 

c aֳ granitoid kh֝i Ng c֙ T ,ֱ Kon Tum. 

- Nghiên cֵ u t²nh chuy°n h·a Ľa֗ hóa và chuyên hóa sinh khoáng caֳ 

granitoid kh i֝ Ng c֙ T ,ֱ Kon Tum. 

- Nghiên cֵ u, Ľ§nh gi§ mcֵ Ľ֥ bóc mòn granitoid kh֝i Ng c֙ T .ֱ 

3. ņ֝i tҼ֯ng v¨ phӴm vi nghi°n cֵu 

ņ֝i tҼn֯g nghiên cֵu là granitoid kh֝i Ng c֙ T ,ֱ khu vֽ c huy֓ n ņԂk Tô, 

t n֕h Kon Tum. 

4. C§c ĽiԜm m֧i cֳa luԀn §n 

LӺn ĽӺu tiên chֵ ng minh ĽҼc֯ granitoid kh֝ i Ng c֙ T  ֱcó tiԚm nŁng sinh 

khoáng molipden (Mo), wolfram (W) và urani (U) tr°n cҺ s ֫h  ֓th n֝g hóa và phân 

tích luԀn giӶi d  ֻli u֓ Ľ֗a hóa, thӴch Ľa֗ h·a, Ľn֟g v֗ , bao thԜ theo các lý thuyԒt khoa 

h c֙ hi֓ n ĽӴi. 

LӺn ĽӺu tiên luԀn §n Ľ§nh gi§ granitoid khi֝ Ng c֙ T  ֱĽ« b ֗bóc mòn ֫  m cֵ 

trung bình ï thӸp trên cӸu tr¼c Ľa֗ chӸt, thӴch h֙ c, Ľ§ biԒn Ľ֡i và t  ׁs֝  các nguyên 

t  ֝ch֕  th  ֗cho mֵ c Ľ֥ bóc mòn. 

5. C§c luԀn ĽiԜm bӶo v֓ 

Lu�5�Q���ÿ�L�Km 1: Nghiên cֵ u chuyên hóa sinh khoáng bԄng c§c phҼҺng ph§p khác 

nhau nhҼ chuy°n h·a Ľa֗ hóa, thӴch hóa, kiԜu magma, ĽԊc tính oxy hóa ï khֹ  c aֳ 

magma, m i֝ quan h֓  ngu֟ n g֝ c quԊng hóa và magma cho thӸy kh֝ i granitoid Ng֙ c Tֱ  

có chuyên hóa sinh khoáng molipden (Mo), wolfram (W), urani (U). 
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Lu�5�Q�� �ÿ�L�Km 2: KԒt quӶ nghiên cֵ u vԚ Ľ֗a chӸt, thӴch h֙ c, Ľ§ biԒn Ľ֡i, các 

nguyên t֝  ch֕  th  ֗vԚ m cֵ Ľ֥ bóc mòn cho thӸy kh i֝ granitoid Ng֙ c T  ֱcó m cֵ Ľ֥ 

bóc mòn trung bình - thӸp l¨m cҺ s ֫Ľ§nh gi§ khӶ nŁng tn֟ tӴi quԊng hóa theo 

không gian. 

6. ħ nghǫa khoa h֙c v¨ thֽc ti֑n 

KԒt quӶ nghiên cֵ u x§c Ľn֗h ĽҼc֯ tiԚm nŁng sinh kho§ng molipden (Mo), 

wolfram (W), urani (U) và mֵ c Ľ֥ bóc mòn cֳ a granitoid kh֝i Ng c֙ T  ֱcho thӸy 

phӺn v¸m Ľn֕h Ľ« b ֗ bóc mòn và trong di֓n t²ch Ľ· kh¹ng c¸n triԜn v֙ ng cho 

khoáng sӶn tҼҺng nֵg. ņԊc ĽiԜm này m֫  ra triԜn v֙ ng cho tìm kiԒm, phát hi֓n 

khoáng sӶn Mo-W-U  ֫rìa kh֝ i Ng c֙ T ,ֱ trong c§c trҼn֩g Ľ§ v©y quanh và nhֻng 

nҺi granitoid chҼa xuӸt l  ֥hoԊc có biԜu hi֓ n b֫ i các ch֛ m nh֛ . 

KԒt quӶ nghiên cֵ u mֵ c Ľ֥ bóc mòn có ý nghǫa thcֽ ti n֑ trong Ľa֗ chӸt d  ֽ

báo mֵ c khӶ nŁng tn֟ tӴi khoáng sӶn theo kh¹ng gian v¨ qu§ tr³nh Ľa֗ chӸt (n i֥ 

sinh, ngoӴi sinh) nhҼ: Ľ§nh giá Ľ֥ s©u tҼҺng Ľi֝ c aֳ quԊng hóa molipden ï wofram 

liên quan ngu֟n g֝ c v i֧ kh i֝ granitoid Ng c֙ T ,ֱ Ľ§nh gi§ khi֝ lҼn֯g vԀt chӸt urani 

có thԜ b  ֗bóc mòn t  ַkh i֝ granitoid này v¨ ĽҼa v¨o m¹i trҼn֩g trӺm tích v.vé 

7. CҺ s֫ t¨i li֓u 

LuԀn §n ĽҼc֯ xây dֽ ng trên 02 ĽԚ tài KHCN [8,9] mà nghiên cֵ u sinh là 

thành viên chính, trong Ľ· NCS Ľ« trcֽ tiԒp khӶo sát thֽc Ľ֗a, lӸy các loӴi mӾu, 

nghiên cֵ u các mԊt cԂt chi tiԒt khu vֽ c Ng֙ c T ,ֱ ņԂk Tô, Kon Tum. 

KԒt quӶ phân tích cֳa chính NCS g֟m: 24 mӾu phân tích bԄng phҼҺng ph§p 

ICP-AES tӴi Vi n֓ ņ֗a chӸt Vi n֑ ņ¹ng (FEGI) - LB Nga. 

LuԀn án còn sֹ d nֱg kԒt quӶ phân tích cֳa 02 ĽԚ tài KHCN [8,9] g֟ m: 22 

mӾu Ľ֗a hóa bԄng phҼҺng ph§p ICP - MS cho 41 nguyên t֝; 05 mӾu kԒt quӶ thành 

phӺn bao thԜ Ľ§nh gi§ m¹i trҼn֩g magma nguyên sinh cֳa granitoid (trên 40 mӾu 

phân tích); 03 mӾu Ľ֟ng v֗  bԚn oxy cho Ľ§ v¨ quԊng molipdenit, 03 mӾu phân tích 

Ľ֟ng v֗  U-Pb tr°n zircon ĽԜ x§c Ľn֗h tu֡ i cho hai dӴng Ľ§ (granit porphyr v¨ granit 

hӴt trung - nh֛ ); 15 mӾu microsond: ch  ֳyԒu trong khoáng vԀt quԊng; 55 mӾu thӴch 

h c֙; 8 mӾu kích hoӴt nҺtron cho Ľ§ tn֡g và 5 mӾu kích hoӴt nҺtron cho ĽҺn 

khoáng; 15 mӾu kho§ng tҼn֧g; 20 mӾu bao thԜ x§c Ľn֗h nhi֓ t Ľ ֥thành tӴo quԊngé 

ņ֟ ng th֩ i, luԀn §n cȈng s ֹd nֱg các kԒt quӶ nhҼ: 01 mӾu phân t²ch Ľn֟g v֗  
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Re ï Os (TrӺn Ho¨ng VȈ, 2014) [20], 01 mӾu Ľ֟ng v֗  bԚn S (TrӺn Tr֙ ng Hòa, 

2005) [4], 18 mӾu hóa quԊng và mӾu gi« Ľ«i caֳ Nguy֑ n TrҼn֩g Giang (2001) [2], 

15 mӾu hóa silicat granitoid cֳa Nguy֑ n Quang L֥c (1998) [6] và các báo cáo trong 

lҼu tr ֻĽ֗a chӸt. 

8. CӸu tr¼c cֳa luԀn §n 

Ngoài m֫  ĽӺu và kԒt luԀn, luԀn §n ĽҼc֯ cӸu tr¼c th¨nh c§c chҼҺng nhҼ sau: 

ChҼҺng 1. Khái quát vԚ ĽԊc ĽiԜm Ľ֗a chӸt và khoáng sӶn khu vֽ c Ng֙ c T ,ֱ 

Kon Tum. 

ChҼҺng 2. CҺ s ֫lý luԀn và phҼҺng ph§p nghi°n cuֵ. 

ChҼҺng 3. ņ§nh giá tính chuyên hóa sinh khoáng c aֳ granitoid kh i֝ Ng c֙ 

T ,ֱ Kon Tum. 

ChҼҺng 4. ņԊc ĽiԜm mֵ c Ľ֥ bóc mòn granitoid kh֝ i Ng c֙ T ,ֱ Kon Tum. 
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L I֨ CӵM ҹN 

LuԀn §n ĽҼc֯ th cֽ hi֓ n và hoàn thành tӴi Vi n֓ Khoa h֙c ņ֗a chӸt và 

Khoáng sӶn, dҼ֧i sֽ  hҼ֧ng dӾn khoa h֙c cֳ a TS. Mai Tr֙ ng Tú và TS. Tr֗nh Xuân 

Hòa, NCS xin bày t֛ lòng kính tr֙ ng và biԒt Һn s©u sԂc t֧ i các thӺy hҼn֧g dӾn. 

Trong su֝ t quá trình thֽc hi֓ n, NCS Ľ« nhԀn ĽҼc֯ sֽ  quan tâm, Ľ֥ng viên và giúp 

Ľ֭ c aֳ Ph¸ng ņa֗ h·a v¨ M¹i trҼn֩g, cȈng nhҼ caֳ l«nh ĽӴo Vi n֓ Khoa h֙c ņ֗a 

chӸt và Khoáng sӶn và các phòng, ban trֽc thu֥ c. ņ֟ ng th֩ i, NCS cȈng nhԀn ĽҼc֯ 

sֽ  tҼ vӸn phҼҺng ph§p v¨ sֽ  tr  ֯ giúp cֳ a chuyên gia PGS.TS Bùi Minh Tâm, 

GS.TSKH. Gvozdev Vitalii  trong công tác khӶo sát thֽc Ľ֗a v¨ Ľn֗h hҼn֧g nghiên 

c uֵ sinh khoáng; sֽ h  ֣ tr  ֯ nhi֓ t tình cֳ a TS. Vera Pakhomova, TS. Maksim 

Blokhin thu֥ c Vi n֓ ņ֗a chӸt Vi n֑ ņ¹ng (FEGI) - Liên bang Nga trong công tác 

phân tích các loӴi mӾu và luԀn giӶi kԒt quӶ. NCS xin trân tr֙ng cӶm Һn s ֽgi¼p Ľ ֭

các nhà khoa h֙c v¨ c§c Ľn֟g nghi֓ p trong su֝t quá trình thֽc hi֓ n luԀn án này. 
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CHһҹNG 1. KHÁI QUÁT V ԓ ņԉC ņIԛM ņ֖A CHӷT VÀ KHOÁNG SӵN 

KHU V Cּ NG C֘ T ,ְ KON TUM  

1.1. Kh§i qu§t vԚ l֗ch sֹ nghi°n cֵu 

Vùng nghiên cֵu thu֥ c Ľ֧i cӸu trúc Pô Cô, kh֝i Kon Tum l¨ nҺi tiԒp giáp 

gi aֻ 2 Ľi֧ u n֝ nԒp: r³a Ľ¹ng bԂc Ľ֧i u n֝ nԒp Neoproterozoi - Mesozois֧ m Ng֙ c 

H i֟ - Môņrak - ņŁk Lin v¨ r³a t©y nam Ľi֧ u n֝ nԒp Paleo - Mesoproterozoi SҺn H¨ 

- TԂc P֛  v i֧ ĽԊc trҼng un֝ nԒp cҺ bӶn phҼҺng un֝ nԒp tây bԂc - Ľ¹ng nam và Ľ¹ng 

bԂc - tây nam tҼҺng nֵg, bao g֟m chֳ  yԒu b֫ i c§c Ľ§ biԒn chӸt cao tu֡ i Proterozoi 

và các thành tӴo granitoid HӶi Vân (P3-T1), Bà Nà (T2). ņ©y ch²nh l¨ v½ng chu֗ Ӷnh 

hҼ֫ng cֳ a sֽ  Ľֱng Ľ ֥gi aֻ vi lֱ c Ľ֗a ӷn ņ֥ (Gondwana) vào mӶng Âu - Á. 

TrҼ֧c nŁm 1975, vùng nghiên cֵu nԄm trong phӺn phía bԂc cֳ a Ľ֗a kh֝ i 

Kon Tum Ľ« ĽҼc֯ c§c nh¨ Ľa֗ chӸt Pháp nghiên cֵu, Ľnֵg ĽӺu là J. Fromaget 

(1937, 1941, 1952). KԒt quӶ nghiên cֵu ĽҼc֯ t֡ ng h֯ p trên bӶn Ľ֟ Ľ֗a chӸt ņ¹ng 

DҼҺng t ׁl :֓ 1:2.000.000 (1952). VԚ c¹ng t§c Ľa֗ vԀt lý có bӶn Ľ֟ tr n֙g lֽ c (khái 

quát) ņ¹ng DҼҺng do D.P. Lejang và G. Coston thành lԀp tַ  nŁm 1935. NŁm 1967, 

hӶi quân M׃ Ľ« tiԒn hành bay tַ máy bay tׁ  l  ֓1:1.000.000. Tuy nhiên tӸt cӶ các 

công trình này ĽԚu mang tính khái quát vԚ hình thái cӸu trúc cֳ a khu vֽ c l n֧, chҼa 

có nhֻ ng nghiên cֵu cֱ  thԜ. 

Sau nŁm 1975, v i֧ sֽ  h  ֣tr  ֯tích cֽ c cֳ a c§c nh¨ Ľa֗ chӸt Liên Xô, công tác 

nghiên cֵu Ľ֗a chӸt và khoáng sӶn ĽҼ֯c tiԒn hành mӴnh mԐ và khá bài bӶn. Trong 

các công trình Ľo vԐ Ľ֗a chӸt và tìm kiԒm khoáng sӶn tׁ  l  ֓1:200.000 và 1:50.000, 

(TrӺn Tính và nnk, 1986 [13]- ĽҼ֯c hi֓ u Ľ²nh v¨o nŁm 1998; ņ ֣VŁn Chi và nnk, 

1998; Nguy֑n Quang L֥c và nnk, 1998 [6];...) Ľ« ph©n chia, ch²nh x§c h·a ranh 

gi i֧ các thành tӴo Ľ֗a chӸt, phát hi֓ n, mô tӶ nhiԚu ĽiԜm khoáng sӶn. MԊc dù còn có 

nhiԚu quan ĽiԜm vԚ cӸu trúc - kiԒn tӴo, nhҼng thành phӺn vԀt chӸt các thành tӴo Ľ֗a 

chӸt trong vùng nghiên cֵu, vԚ cҺ bӶn, Ľ« c· s ֽth n֝g nhӸt cֳ a nhiԚu tác giӶ.  

VԚ mԊt Ľa֗ chӸt và khoáng sӶn, các công trình nghiên cֵu chi tiԒt vԚ khu vֽ c 

nhҼ l¨: 

- Công trình ñņo vԐ bӶn Ľ֟ Ľ֗a chӸt và tìm kiԒm khoáng sӶn nhóm t֩  ņԂk Tô 

t  ׁl  ֓1:50.000ò (Nguyn֑ Quang L֥c và nnk, 1998) [6]. Trên cҺ s֫  các tiԚn ĽԚ Ľ֗a 

chӸt và các dӸu hi֓ u vԚ tr n֙g sa, Ľ֗a hoá, kiԒn tӴo các tác giӶ Ľ« Ľ§nh giá và phân 
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vùng triԜn v֙ ng khoáng sӶn ֫  khu Ng֙ c T  ֱnhҼ sau: Phía Ľ¹ng, Ľ¹ng nam cֳa di֓ n 

tích nghiên cֵu thu֥ c Ľ֧i quԊng Tu MҺ Rông, trҼ֩ng quԊng wolf ram - molipden 

Ngok Loak, có triԜn v֙ ng B1 v i֧ khoáng sӶn tr֙ ng tâm là wolf ram, molipden, 

bismut và xӴ - hiԒm. Phía tây nam và nam cֳa di֓ n tích nghiên cֵu thu֥ c Ľ֧i quԊng 

Ng c֙ H i֟, trҼ֩ng quԊng vàng - bӴc - Ľ§ quý Ng֙ c T  ֱvà ĽҼ֯c Ľ§nh giá triԜn v֙ ng 

B1 v i֧ khoáng sӶn tr֙ ng tâm là vàng, bӴc, (corindon, saphyr). KԒt quӶ công tác Ľo 

vԐ bӶn Ľ֟ Ľ« phát hi֓ n ĽiԜm khoáng hoá molipden-wolf ram-bismut ņak KҺSa trong 

di n֓ tích Ng֙ c T .ֱ Khoáng hoá thu֥c thành h֓ greisen wolf ram-molipden-thiԒc. 

Theo các tác giӶ thì ĽԊc ĽiԜm quԊng hóa, quy mô và triԜn v֙ ng cֳ a chúng chҼa 

ĽҼ֯c hoàn toàn làm rõ và kiԒn ngh֗ cӺn tiԒn hành tìm kiԒm chi tiԒt t  ׁl  ֓1:25.000 

trên di֓ n tích vùng ņak KҺ Sa v i֧ các Ľ֝i tҼ֯ng khoáng sӶn chính là wolfram, 

molipden, ngoài ra có thԜ kԒt h֯ p Ľ§nh giá triԜn v֙ ng cֳ a bismut, vàng. 

- Công trình ñNghiên cֵ u kiԒn tӴo và sinh khoáng Nam Vi t֓ Namò (Nguy֑ n 

Xuân Bao và Nguy֑n TҼn֩g Chi, 2000) Ľ« m¹ tӶ theo nguyên tԂc thành h֓ tr°n cҺ 

s֫  thành phӺn vԀt chӸt và h֓  th n֝g h·a theo lǫnh vcֽ sֹ  d nֱg;  

- Công trình ñNghi°n cuֵ ĽiԚu ki n֓ thành tӴo và quy luԀt phân b֝  khoáng 

sӶn quý hiԒm liên quan ĽԒn hoӴt Ľn֥g magma khu vֽc miԚn Trung v¨ T©y Nguy°nò 

(TrӺn Tr֙ ng Hòa và nnk, 2005) [4] có nghiên cֵu khoáng hóa vàng và molipdenit  ֫

granitoid kh֝ i Ng c֙ T  ֱ v i֧ kԒt quӶ vԚ thành phӺn nguyên t֝ hiԒm trong ĽҺn 

khoáng, n֟ng Ľ ֥NaCl trong bao thԜ, Ľn֟g v֗  bԚn S trong pyrit cho thӸy quԊng hóa 

ĽԊc trҼng ngun֟ dung d֗ch nhi֓ t d c֗h tַ  dҼ֧i s©u l°n, c¸n Ľn֟g v֗  tu i֡ c aֳ quԊng 

h·a tҼҺng nֵg Trias giֻ a,  

- Công trình ñNghiên cֵ u sinh khoáng và dֽ báo triԜn v֙ ng khoáng sӶn Ľ֧i 

cӸu trúc - kiԒn tӴo P¹ C¹ò (DҼҺng ņcֵ Kiêm và nnk, 2006) [3] Ľ« ph©n ra c§c Ľi֧ 

kho§ng h·a, c§c trҼn֩g khoáng hóa, các kiԜu thành h֓ quԊng n֥ i sinh. Trong Ľ·, 

vùng nghiên cֵu c· trҼn֩g khoáng hóa wolfram Ng֙c T  ֱĽҼ֯c ĽԊc trҼng bi֫ thành 

h  ֓thӴch anh - wolframit; ngoài ra có biԜu hi֓ n khoáng hóa molipden. Theo các tác 

giӶ này, vùng nghiên cֵu nԄm trong Ľi֧ Pô Cô thu֥c Ľ֧i ñkiԒn tr¼c Kon Tumò gm֟ 

các thành tӴo biԒn chӸt h  ֓tӺng TԂc P֛ , phֵ c h֓  Diên Bình, phֵ c h֓  HӶi Vân, phֵ c 

h  ֓Bà Nà, h֓  tӺng Kon Tum. 

- C aֳ TrӺn Ho¨ng VȈ (2014) [21] nghiên cֵ u hoӴt Ľn֥g kiԒn tӴo Indosini và 
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tiԒn h·a magma Ľi֧ kh©u P¹ C¹ Ľ« l¨m r» tui֡ v¨ cҺ chԒ thành các phֵc h֓  xâm 

nhԀp trong khu vֽc, Ľn֟g th֩ i cho rԄng granitoid Ng֙c T  ֱcó khӶ nŁng tӴo quԊng 

Cu-Mo porphyr.   

- C¹ng tr³nh ñKiԜm tra chi tiԒt cֱ m d֗  thҼ֩ng Ľa֗ vԀt lý máy bay vùng Ng֙c 

T ,ֱ t֕ nh Kon Tumò (Nguyn֑ TrҼn֩g Giang và nnk, 2001) [2] Ľ« Ľ§nh gi§ thӸy các 

d֗ thҼ֩ ng xӴ trong tӺng aluvi, ph©n b֝ d֙c c§c b«i b֟i thԚm s¹ng, su֝i, li°n quan 

ĽԒn c§c th¨nh tӴo sa kho§ng monazit, ilmenit v¨ zircon, 8 d֗ thҼ֩ ng li°n quan ĽԒn 

c§c mӴch aplit nԄm trong kh֝i magma granitoid b֗ biԒn Ľ֡ i nֵt nԎ B¨ N¨ v¨ phֵc 

h֓ QuԒ SҺn. ņ֟ng th֩i Ľ« phát hi֓n các ĽiԜm quԊng, ĽiԜm kho§ng ho§ molipden 

(các khoáng sӶn Ľi kèm là Ľ֟ ng, bismut, wolfram) ֫ ņak Dé và m֛ Ľ§ Ng֙c Tֱ có 

liên quan ĽԒn c§c dӶi d֗ thҼ֩ ng ph֡ gamma phân b֝ d֙c c§c Ľ֧ i c¨ n§t, dԀp v֭ cֳa 

Ľ֧ i n֥i, ngoӴi tiԒp x¼c cֳa c§c Ľ§ granit biotit hӴt nh֛ pha 2 phֵc h֓ B¨ N¨ v֧i c§c 

Ľ§ biԒn chӸt h֓ tӺng TԂc P֛, ņak HҺniang. BҼ֧c ĽӺu Ľ« xác Ľ֗ nh ĽҼ֯c các ĽiԜm 

khoáng hoá tӴo thành Ľ֧ i có kích thҼ֧c tҼҺng Ľ֝ i l֧n, chiԚu dài tַ vài trŁm mét 

(m֛ Ľ§ Ng֙c Tֱ) ĽԒn vài km (֫ ņak Dé) (phӺn trên mԊt), chiԚu r֥ng thay Ľ֡ i tַ vài 

mét ĽԒn vài chֱc mét. MԊc dù kԒt quӶ phân tích m֧i ch֕ có m֥t s֝ mӾu ĽӴt hàm 

lҼ֯ng công nghi֓p t֝i thiԜu nhҼng Ľ©y là các tiԚn ĽԚ và dӸu hi֓u ĽԜ phát hi֓n 

khoáng sӶn tҼҺng tֽ ֫ các khu vֽc lân cԀn trong kh֝i granitoid phֵc h֓ Bà Nà. 

- C¹ng tr³nh ñNghi°n cuֵ chuy°n h·a Ľa֗ hóa molipden các thành tӴo 

granitoid kiԜu Bà Nà và tiԚm nŁng sinh kho§ng Mo caֳ ch¼ngò caֳ Nguy֑n VŁn 

Ni m֓ và nnk (2018) [9] x§c Ľn֗h granitoid kh֝i Ng c֙ T  ֱc· li°n quan ĽԒn tiԚm 

nŁng sinh molipden tr°n cҺ s ֫nghiên cֵ u t֡ ng h֯ p nhiԚu loӴi thành phӺn vԀt chӸt 

c aֳ Ľ§. 

NhҼ vԀy, các công trình nghiên trҼ֧c Ľ©y ch ֳyԒu phֱ c vֱ  cho Ľo vԐ bӶn Ľ֟ 

Ľ֗a chӸt, tìm kiԒm khoáng sӶn v¨ t²nh chuy°n h·a Ľa֗ hóa cֳa Mo và m֥ t s֝  nguyên 

t  ֝kh§c m¨ chҼa Ľ§nh gi§ ĽӺy Ľֳ vԚ tính chuyên hóa sinh khoáng (khӶ nŁng sinh 

quԊng) và mֵ c Ľ֥ bóc mòn c aֳ kh i֝ granitoid Ng֙ c T .ֱ 
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Hình 1.1: SҺ Ľ ֟v  ֗trí phân b֝  granitoid kh֝ i Ng c֙ T  ֱtr°n b³nh Ľ ֟cӸu trúc khu vֽ c 

[33] 
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Hình 1.2: SҺ Ľ ֟Ľ֗a chӸt khu vֽ c Ng֙ c T ,ֱ ņԂk Tô, Kon Tum [6]
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1.2. ņԊc ĽiԜm Ľ֗a chӸt v¨ kho§ng sӶn khu vֽc Ng֙c Tֱ. 

1.2.1�������S�D���W�/�Q�J 
Theo tài li֓ u bӶn Ľ֟ Ľ֗a chӸt 1:50.000 cֳa Nguy֑ n Quang L֥c và nnk (1998) 

[6] các thành tӴo Ľ֗a tӺng phân b֝  trong khu vֽ c nghiên cֵu bao g֟ m.  

1.2.1.1. H֓ tӺng TԂc P֛ (PR1-2 tp)  

H  ֓ tӺng TԂc P֛  ĽҼ֯c Nguy֑ n Xuân Bao, Tr֗nh Long và nnk (1996) xây 

d nֽg tr°n cҺ s ֫ h  ֓ tӺng ņak My và xԒp và phֵ c h֓  Ng c֙ Linh có tu֡ i Paleo- 

Mesoproterozoi. Trong di֓ n tích nghiên cֵ u chúng phân b֝   ֫phía bԂc và phía Ľ¹ng 

v i֧ di n֓ tích khoӶng 70 km2.  

Thành phӺn vԀt chӸt h  ֓tӺng bao g֟m 2 tԀp nhҼ sau:  

TԀp 1: gneisbiotit, gneis biotit chֵa granat, plagiogneis biotit, gneis 2 mica; 

l p֧ m֛ ng gneis amphibol, amphibolit, gneis pyroxen, quarzit biotit. 

TԀp 2: gneis 2 mica, gneis biotit (�r granat) hӴt nh֛ , plagiogneis biotit, Ľ§ 

phiԒn thӴch anh - felspat - mica (�r granat), Ľ§ phiԒn thӴch anh - felspat - 2 mica - 

silimanit, Ľ§ phiԒn thӴch anh - biotit (�r disten), Ľ§ phiԒn thӴch anh - biotit 

(�rcordierit), Ľ§ phiԒn thӴch anh - biotit - silimanit, Ľ§ phiԒn thӴch anh - felspat - 

mica - graphit; l֧ p m֛ ng quarzit mica, thӸu kính amphibolit. 

T n֡g bԚ dày cֳ a h֓  tӺng TԂc P֛  khoӶng 1900 - 2150m.  

1.2.1.2. H֓ tӺng ņԂk HҺniang (PZ1 Ľhn) 

C§c Ľ§ biԒn chӸt h  ֓tӺng ņԂk HҺniang ph©n b ֝hԌp phía tây nam cֳa phӴm 

vi nghiên cֵ u, chúng tӴo thành 2 dӶi ch²nh k®o d¨i phҼҺng t©y bԂc - Ľ¹ng nam c· 

di n֓ tích t֡ ng c֥ ng khoӶng 40km2. 

Thành phӺn vԀt chӸt h  ֓tӺng bao g֟m 2 tԀp nhҼ sau: 

TԀp 1: ņ§ c· th¨nh phӺn chֳ  yԒu là plagiogneis biotit - amphibol, 

plagiogneis biotit (�r granat) hӴt nh֛ . 

TԀp 2: ņ§ có thành phӺn là phiԒn thӴch anh - plagiocla - 2 mica, Ľ§ phiԒn 

thӴch anh - 2 mica - silimanit (�r granat), Ľ§ phiԒn amphibol hӴt nh֛ . 

C§c Ľ§ biԒn chӸt h  ֓tӺng ņԂk HҺniang kh¹ng ho¨n to¨n gin֝g v֧ i phӺn trên 

ñh֓ tӺng Sa Th¨yò (TrӺn T²nh, 1993) cȈng nhҼ ñh ֓tӺng Ti°n Anò caֳ Tr֗ nh Long, 

Nguy֑ n Xuân Bao (1994), vì trong tԀp 2 có phát hi֓n l p֧ sét vôi dày 20m, có quan 

h  ֓kiԒn tӴo v֧ i các thành tӴo h֓  tӺng ņak TҺlir. Do Ľ·, c§c t§c giӶ thành lԀp phân v֗ 
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Ľ֗a tӺng m֧ i thu c֥ phֵ c h֓  Kh©m ņcֵ. 

ChiԚu dày cֳ a tӺng dҼi֧ 850 �y 1050m. 

1.2.1.3. H֓ tӺng Kon Tum (N2 kt)  

H  ֓tӺng Kon Tum Ľ« ĽҼc֯ Nguy֑ n Xuân Bao xác lԀp nŁm 1982 ĽҼc֯ hi u֓ 

Ľ²nh nŁm 1994 v¨ ĽҼ֯c Nguy֑ n Ng֙ c Hoa ch֕nh lý b֡  sung nŁm 1994. Các trӺm 

tích cֳ a h֓  tӺng l֥  thành các dӶi hԌp d֙ c theo c§c thung lȈng x©m thcֽ sâu, chֳ yԒu 

phân b֝  t  ַphía tây bԂc xu n֝g tây nam và m֥t ít  ֫tây nam vùng nghiên cֵu, chiԒm 

di n֓ tích khoӶng 14 km2.  

Thành phӺn vԀt chӸt: Sét b֥ t kԒt chֵ a monmorilonit, cát kԒt hӴt nh֛  màu 

x§m Ľen, x§m xi mŁng, xanh lcֱ xen kԐ các l֧ p cát sӴn, cu֥ i s֛ i sӴn cát.  

1.2.1.4. H֓ ņ֓ tֵ (Q) 

Các trӺm tích thԚm bԀc II chiԒm di֓ n tích khoӶng 35 �y 40 km2, phân b֝ d c֙ 

theo c§c thung lȈng. Th¨nh phӺn: sét cát, cát b֥t lӾn ít sӴn màu vàng, dày 1 �y 7m. 

1.2.2. Magma 
Trong di֓ n tích nghiên cֵu, ngoài granitoid kh֝ i Ng c֙ T ,ֱ còn có mԊt các 

thành tӴo xâm nhԀp cֳ a các phֵ c h֓ : Diên Bình, BԒn GiԄng - QuԒ SҺn và HӶi Vân. 

ņԊc ĽiԜm cֳ a Ľ֝i tҼn֯g nghiên cֵu nêu trên thԜ hi n֓ theo các phân v֗ Ľ֗a chӸt 

chung nhҼ sau:  

1.2.2.1. Phֵc h֓ Di°n B³nh (ŭ�JO-S db1)  

Phֵ c h֓  Diên Bình do HuȢnh Trung, Nguy֑n Xuân Bao (1979) xác lԀp. 

Phֵ c h֓  có thành phӺn phân d֗ liên tֱ c tַ  diorit t i֧ granit (3 pha xâm nhԀp và pha 

Ľ§ mӴch) v¨ ĽҼc֯ ĽԊc trҼng bi֫ t  ֡h p֯ c֥ ng sinh khoáng vԀt chֳ  yԒu sau: plagiocla 

+ thӴch anh ± felspat kali + biotit ± hornblend ± muscovit. C§c Ľ§ thuc֥ phֵ c h֓  

phân b֝  thành các ch֛m nh֛  nԄm  ֫phía tây nam khu vֽ c nghiên cֵu. V i֧ thành 

phӺn Ľ§ l¨ pha 1 c aֳ phֵ c h֓  v¨ ĽԊc ĽiԜm nhҼ sau: granodiorit, tonalit hӴt trung có 

thành phӺn plagiocla + thӴch anh ± felspat kali + biotit + hornblend ± muscovit. 

Tu i֡ thành tӴo: Theo Nguy֑ n Th֗  Bích Thֳ y (2018) Ľ§ granitoid Di°n B³nh c· 

tu i֡ Ľn֟g v֗  U-Pb tҼҺng nֵg v֧ i 470 tri u֓ nŁm (Tr.n) ĽҼ֯c xԒp tu֡ i Ordovic ï Silur. 

1.2.2.2. Phֵc h֓ BԒn GiԄng ï QuԒ SҺn  

Các thành tӴo t֡  h p֯ BԒn GiԄng - QuԒ SҺn do HuȢnh Trung xác lԀp nŁm 

1979 v֧ i tên g֙ i là Phֵ c h֓  QuԒ SҺn, trong Ľ· th¨nh phӺn chֳ  yԒu cֳ a phֵ c h֓  là 
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granit màu h֟ng. NŁm 1982, trong c¹ng t§c th¨nh lԀp bӶn Ľ֟ Ľ֗a chӸt miԚn Nam 

Vi t֓ nam t֕ l  ֓1: 500.000, Nguy֑n Xu©n Bao Ľ« ghép lӴi thành phֵ c h֓  BԒn GiԄng ï 

QuԒ SҺn vi֧ quan ni֓m Ľ· l¨ phcֵ h֓  bao g֟ m các thành tӴo phân d֗ dài tַ  magma 

trung t²nh ĽԒn acid g֟ m gabrodiorit, diorit, diorit thӴch anh, granodiorit ĽԒn granit. 

Nh nֻg nghiên cֵu sau này cֳa HuȢnh Trung và Phan Thi֓n (1995) Ľ« ph©n chia 

các thành tӴo phֵ c h֓  thành hai kiԜu ch²nh Ľ· l¨ kiԜu BԒn GiԄng (�J�GPZ3 bg2) và 

kiԜu QuԒ SҺn (�JPZ3 qs). 

Trong vùng nghiên cֵu, c§c Ľ§ thuc֥ kiԜu BԒn GiԄng có mԊt pha 2 v֧ i thành 

phӺn l¨ granodiorit biotit hornblend, tonalit. ņi֝ v i֧ c§c Ľ§ thuc֥ kiԜu QuԒ SҺn 

phân b֝  theo hҼn֧g bԂc nam tַ  ņԂk Plai, ņԂk Ro thu֥ c Ng֙ c H i֟. Kh i֝ có dӴng 

ĽԆng thҼc֧, di֓ n tích gӺn 10km2, xuyên cԂt c§c Ľ§ biԒn chӸt h  ֓tӺng TԂc P֛ . Kh i֝ 

có thành phӺn chính là granit, granit - biotit - hornblend, granosyenit có hornblend; 

ít granodiorit biotit có hornblend, monzonit thӴch anh hӴt trung ĽԚu hӴt;  ֫rìa kh֝ i 

b  ֗felspat kali mӴnh mԐ.  

Tu i֡ thành tӴo: Theo HuȢnh Trung, Nguy֑n Xuân Bao (1979) kiԜu BԒn 

GiԄng có tu֡ i tuy t֓ Ľi֝ 363 �y 282 tri֓ u nŁm v¨ xԒp tu֡ i Paleozoi mu֥n. 

1.2.2.4. Phֵc h֓ HӶi V©n (ɔaT2 hv)  

Phֵ c h֓  HӶi Vân do HuȢnh Trung, Nguy֑n Xuân Bao (1979) xác lԀp. C§c Ľ§ 

c aֳ phֵ c h֓  n¨y ĽҼc֯ chia ra 3 pha (pha 1, 2 v¨ pha Ľ§ mӴch).  

- Pha 1: granit biotit hӴt trung t֧ i l n֧ tҼҺng Ľi֝ sӾm màu, có muscovit.  

- Pha 2: granit biotit có muscovit sáng màu.  

- Pha mӴch: aplit, granit aplit, pegmatoid, thӴch anh.  

Trong vùng nghiên cֵu gԊp pha 1, pha 2 và di n֓ phân b֝  theo hҼn֧g Ľ¹ng 

bԂc xu֝ ng Ľ¹ng t ַņԂk Xanh, Ten Ho thu֥c ņԂk Tô. Thành phӺn granit, granit 

biotit khá sӾm màu cӸu tӴo kh֝ i ĽԒn Ľ֗nh hҼn֧g yԒu. C§c Ľ§ tҼn֧g tiԒp xúc trong ít 

gԊp, chúng có thành phӺn xu֝ ng t֧ i granodiorit v֧ i lҼn֯g biotit lên t֧ i 10 - 15%. ֪  

Ľ֧i n i֥ tiԒp xúc gԊp nhiԚu thԜ tù v֧ i k²ch thҼc֧ tַ  vài cm2 t i֧ hàng chֱc cm2 b  ֗

biԒn Ľ֡i  ֫nhֻ ng mֵ c Ľ֥ khác nhau. Các thԜ tù là diorit dӴng gneis, granodiorit 

dӴng gneis, gneis 2 mica, Ľ§ phiԒn thӴch anh 2 mica - granat, Ľ§ phiԒn thӴch anh - 

biotit ï silimanit. 

C§c Ľá xâm nhԀp phֵ c h֓  HӶi Vân có giá tr֗  tu i֡ Ľn֟g v֗  U-Pb là khoӶng 
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241±2 tri u֓ nŁm theo L° ņcֵ Phúc (2012). 

1.2.2.5. Phֵ c h֓  Bà Nà (�JT2 bn) 

Phֵ c h֓  Bà Nà do Nguy֑n VŁn Trang, Nguyn֑ VŁn QuyԜn (1985) xác lԀp. 

Trong vùng nghiên cֵu có kh֝ i Ng c֙ T  ֱ(kh i֝ Ngok Loak), thành tӴo xâm nhԀp 

ĽҼ֯c các tác giӶ phân chia ra pha xâm nhԀp chính v֧ i granit 2 mica, granit biotit có 

muscovit hӴt trung t֧ i l n֧, hӴt kh¹ng ĽԚu; pha 2 s§ng m¨u hҺn, hӴt nh֛  v¨ ĽԚu hҺn; 

pha Ľ§ mӴch granit aplit, pegmatit, thӴch anh. ֪  rìa tiԒp xúc v֧ i h  ֓tӺng TԂc P֛  ph֡  

biԒn hi֓ n tҼn֯g sַ ng hóa thӴch anh - felspat, thӴch anh - biotit - cordierit. 

KԒt quӶ Ľo ph ֡gamma cֳa Nguy֑n TrҼn֩g Giang và nnk (2001) [2] Ľ« x§c 

Ľ֗nh bӶn chӸt phóng xӴ: h¨m lҼn֯g kali 3 - 5%, urani 18 - 20ppm, thori 30 - 35ppm.  

Tu i֡ c aֳ các thành tӴo ĽҼc֯ Ľ֝i sánh v֧ i kh i֝ chuӼn Bà Nà. V i֧ 3 mӾu xác 

Ľ֗nh bԄng phҼҺng ph§p vԒt phân hӴch zircon cֳa Nghi°m VȈ KhӶi, Wadatsumi 

Kiyoshi, DҼҺng ņcֵ Kiêm, Nguy֑n VŁn Ch ֻcho giá tr֗ 81�r6, 82�r7, 76�r5 tri u֓ 

nŁm; nֵg v֧ i Creta mu֥n. 

ņԊc ĽiԜm Ľ֗a chӸt granitoid kh i֝ Ng c֙ T  ֱ

Kh i֝ granitoid Ng֙ c T  ֱmang tên m֥t trong nhֻ ng Ľn֕h núi cao nhӸt trong 

v½ng, c§ch ņŁk T¹ khoӶng 16 km vԚ phía tây bԂc. Kh֝ i có dӴng ĽԆng thҼc֧ v֧ i 

ĽҼ֩ng kính khoӶng 12 - 13km, di n֓ tích khoӶng 320km2.  

V i֧ sֽ  h  ֣ tr  ֯ c aֳ c§c nh¨ Ľa֗ chӸt có kinh nghi֓m cao nhҼ GS.TSKH. 

Gvozdev Vitalii , PGS.TS Bùi Minh Tâm, NCS cùng tԀp thԜ tác giӶ ĽԚ t¨i Ľ« tiԒn 

hành khӶo s§t Ľa֗ chӸt (ӵnh 1.1; ӵnh 1.2), Ľa֗ h·a tr°n Ľi֝ tҼn֯g nghiên cֵu v¨ Ľ« 

ghi nhԀn granitoid kh֝ i Ng c֙ Tֱ  l¨ 2 nh·m Ľ§ ch²nh, ranh gii֧ gi aֻ 2 nh·m Ľ§ kh¹ng 

rõ ràng, biԜu hi֓ n sֽ  chuyԜn tҼn֧g theo Ľ ֥sâu (ӵnh 1.3). Thành phӺn g֟ m: Nhóm I- 

Ľ§ granit porphyr vi֧ ban tinh hӴt l n֧, cӸu tӴo kh֝ i, sáng màu, xám sáng (ӵnh 1.4); 

Nhóm II- Ľ§ granit hӴt trung - nh֛ , cӸu tӴo kh֝ i, sáng màu.  

  



15 

 

Hình 1.3: SҺ Ľ ֟cӸu trúc thӴch h֙ c kh֝ i granitoid Ng֙ c T  ֱ 

ņԊc ĽiԜm thӴch h c֙ 

+ Granit porphyr v i֧ ban tinh hӴt l n֧, tַ  sӾm m¨u ĽԒn sáng màu g֟m có m֥ t 

loӴi là ban tinh felspat phân b֝ ĽԚu trong Ľ§ (ӵnh 1.4) và loӴi th  ֵhai là ban tinh phân 

b  ֝Ľ֗nh hҼn֧g, phân b֝ kh¹ng ĽԚu trong nԚn Ľ§, ch ֳyԒu gԊp d֙ c su֝ i ņԂk RҺ Nga, 

phía nam kh֝i. Thành phӺn cֳ a hai loӴi này gi֝ ng nhau g֟m thӴch anh, felspat, ít 

biotit, ban tinh felspat l֧n - rӸt l n֧ dao Ľn֥g tַ  1-4cm (ӵnh 1.4). Trong kiԜu Ľ§ n¨y, 

m t֥ s֝  khu vֽ c gԊp các ֡  pegmatit ĽԊc bi֓ t có gԊp nhֻ ng biԒn Ľ֡i ch֟ ng Ľi֧ greisen 

hóa yԒu, biԒn Ľ֡i chlorit hóa, sericit hóa, thӴch anh hóa, albit hóa, gԊp ֫  d c֙ su֝ i ņԂk 

Ta Kan (khu vֽc thֳ y Ľin֓ ņԂk RҺ Sa), khu vcֽ ņԂk Manh. 
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ӵnh 1.1: Granit porphyr tӴi m֛ khai th§c 

granitoid kh֝i Ng֙c Tֱ, Kon Tum 

(NT2302) (ӵnh: ņ֣ ņֵc Nguy°n, 2018) 

ӵnh 1.2: Granit porphyr tӴi su֝i ņԂk 

RҺ Sa, Ng֙c Tֱ (NT2109) 

(ӵnh: ņ֣ ņֵc Nguy°n, 2018) 

 

  
ӵnh 1.3: Ranh gi֧i cֳa granit hӴt trung - 

nh֛ chuyԜn tiԒp v֧i granit porphyr. 

(NT2110) (ӵnh: ņ֣ ņֵc Nguy°n, 2018) 

 

ӵnh 1.4: Granit porphyr v֧i ban tinh 

hӴt l֧n. (NT2334) 

(ӵnh: ņ֣ ņֵc Nguy°n, 2018) 

 

Thành phӺn khoáng vԀt: chֳ  yԒu là thӴch anh, plagiocla, felspat kali, biotit, 

muscovit.  

- Plagiocla chiԒm 40 - 42%, có dӴng tӸm tֽ  hình v֧ i k²ch thҼc֧ ĽӴt (0,45x 

0,7) ĽԒn (2,2x3,5) mm (ӵnh 1.6) Ľa phӺn plagiocla b  ֗sét - sericit hoá yԒu, có tӸm b֗  

muscovit hoá yԒu, song tinh Ľa hp֯ thanh n®t ĽԒn tԂt Ľi֧ (oligioclas - andezin). 

- Felspat kali (32 - 34%) có dӴng tӸm nֹ a tֽ  h³nh c· k²ch thҼc֧ dao Ľn֥g 

trong khoӶng rӸt r n֥g tַ  (0,5 x 0,8)mm ĽԒn vài cm quan sát thӸy bԄng mӾu cֱ c, 

felspat kali có cӸu trúc vân pertit, có tӸm khӶm các vi tinh plagiocla t  ֽhình biԒn 

Ľ֡i, có hӴt b  ֗carbonat hoá yԒu (ӵnh 1.5) 

- ThӴch anh (23 - 25%) tha hình phân b֝ kh¹ng ĽԚu trong mӾu, có ch֣  tӴo 

Ľ§m, k²ch thҼc֧ thay Ľi֡ t  ַ0,3 ĽԒn 0,7mm, mԊt sӴch, tԂt làn sóng yԒu (ӵnh 1.5) 

Granit porphyr 

 
Granit h�¢t trung- 

nh�¹ 
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- Biotit (�ý 2%) dӴng tӸm ngԂn b֗  chlorit hoá hoԊc muscovit hoá loang l֡ 

phân b֝  rӶi rác. Biotit màu lֱc ĽԀm c· Ľa sԂc mӴnh. RӶi rác gԊp vài tӸm nh֛  

muscovit (4-5%) không màu dӴng lҼi֧ rách (muscovit nhi֓t d֗ ch) (ӵnh 1.8) 

- Khoáng vԀt phֱ  có zircon vài hӴt, monazit và apatit dӴng m®o m· thҼn֩g 

Ľi c½ng biotit, ít sphen.  

- Khoáng vԀt quԊng (qu) m¨u Ľen dӴng hӴt nh֛  méo mó phân b֝ rӶi rác, 

phӶn chiԒu ánh kim mӴnh (ӵnh 1.8) 

+ Granit h tͧ trung-nhΥ, s§ng m¨u ĽԒn sӾm màu, cӸu tӴo kh֝ i, Ľ¹i khi c· 

dӴng porphyr. Trong Ľ· Ľ§ng ch¼ Ĩ, khi khӶo sát nhiԚu ĽiԜm gԊp granit hӴt trung-

nh֛ , sáng màu xen kԌp trong Ľ§ granit porphyr (nhóm I) có ranh gi֧ i chuyԜn tiԒp 

hoԊc không có ranh gi֧i rõ ràng. 

Thành phӺn khoáng vԀt chֳ  yԒu là thӴch anh, plagiocla, felspat kali, biotit, 

muscovit, biotit thҼn֩g b֗ chlorit hóa. 

- Felspat kali chiԒm 38 - 40%, có bԚ mԊt m  ֩Ľֱc do b֗ biԒn Ľ֡i sét hoá, m t֥ 

s֝  tӸm rõ vân pertit, m֥t s֝  có song tinh mӴng lҼi֧ (microclin). Felspat có dӴng tӸm 

t  ֽ hình và nֹ a tֽ  h³nh k²ch thҼc֧ kh¹ng ĽԚu thay Ľi֡ trong phӴm vi r֥ ng tַ  

(0,35x0,5)(3x4)mm, phân b֝ ĽԚu khԂp trong mӾu, m֥ t s֝  tӸm lŁng tr ֱplagiocla nh֛  

khá tֽ  hình nԄm khӶm trên tӸm felspat kali l֧ n (ӵnh 1.9) 

- Plagiocla dao Ľn֥g tַ  28 - 30%, thҼn֩g b֗ biԒn Ľ֡i sét hoá, sericit hoá khá 

dày bԚ mԊt, m t֥ s֝  b  ֗muscovit hoá yԒu. Plagiocla c¸n t¨n dҼ song tinh Ľa hp֯, m֥ t 

s֝  có hi֓ n tҼn֯g tԂt Ľi֧ m .֩ ņ¹i nҺi tӴi ch  ֣tiԒp xúc giֻ a plagiocla và felspat kali 

có hi֓ n tҼn֯g m֙ c xen mirmekit (ӵnh 1.10) 

- ThӴch anh (24 - 26%), có dӴng tha hình méo mó lӸp ĽӺy khoӶng tr֝ ng giֻ a 

các khoáng vԀt. ThӴch anh không màu, mԊt sӴch, giao thoa xám sáng, tԂt sóng rõ.  

- Mica bao g֟m cӶ biotit (3 - 4%) và muscovit (3 - 4%), chúng có dӴng tӸm 

kéo dài v֧ i 2 cӴnh ngԂn nham nh֫ không rõ ràng, phân b֝ rӶi r§c kh§ ĽԚu trong 

mӾu, m֥ t s֝  ch֣  tԀp trung th¨nh Ľ§m .֡  

- Biotit (1-2%) thҼ֩ng b֗ biԒn Ľ֡i chlorit hoá ven rìa hoԊc ho¨n to¨n Ľn֟g 

th i֩ dӶi epidot vi hӴt, hӴt nh֛  d c֙ khe nֵ t cát khai. M֥ t s֝  tӸm không b֗ biԒn Ľ֡i 

hoԊc phӺn trung tâm không b֗ biԒn Ľ֡i c· m¨u n©u Ľ ֛Ľa sԂc rõ.  

- Muscovit không màu, cát khai thanh n®t 1 phҼҺng, giao thoa bԀc 2.  

- Các khoáng vԀt phֱ : zircon, apatit, monazit, ít sphen. 

Apatit có dӴng trֱ  kéo dài không màu, bԚ mԊt lӸm tӸm bӼn, n֡ i cao, giao 

thoa xám ghi, tԂt Ľnֵg kéo dài âm. Zircon có dӴng hӴt gӴo có riԚm Ľen bao quanh, 

m t֥ s֝  hӴt méo mó nԄm khӶm trên biotit. - Khoáng vԀt quԊng (qu) hӴt nh֛  méo mó 

m¨u Ľen kh¹ng thӸu quang phӶn chiԒu ánh kim mӴnh (ӵnh 1.5) 
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ӵnh 1.5: Granit hӴt trung - nh֛ (I) và 

granit porphyr (II): or, pl, bt, qu (MӾu 

LM2101/1) (ӵnh: ņ֣ ņֵc Nguy°n, 2018) 

ӵnh 1.6: Granit porphyr. fk,  pl, mc, q. 

(MӾu LM 2101/3) 

(ӵnh: ņ֣ ņֵc Nguy°n, 2018) 

  
ӵnh 1.7: Plagiocla ph©n Ľ֧i trong granit 

porphyr. pl, bt (MӾu LM 2105) 

(ӵnh: ņ֣ ņֵc Nguy°n, 2018) 

ӵnh 1.8: Granit porphyr kh֝i Ng֙c Tֱ. 

fk, pl, mc, bt, q, qu. (MӾu LM2109) 

(ӵnh: ņ֣ ņֵc Nguy°n, 2018) 

  

ӵnh 1.9: Granit hӴt trung- nh֛. fk; pl; 

mc; bt; q. (MӾu LM 2334) 

(ӵnh: ņ֣ ņֵc Nguy°n, 2018) 

ӵnh 1.10: Granit hӴt trung- nh֛. pl; mc; 

bt; q. (MӾu LM 2334/1) 

(ӵnh: ņ֣ ņֵc Nguyên, 2018) 

Ghi chú: thͧ ch anh (q), plagiocla (pl), felspat kali (fk), biotit (bt), muscovit (mc), quΊng (qu)  

II 

I 
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ņ֧ i Ľ§ biԒn Ľ֡i 

Trong rìa kh֝ i granitoid Ng֙ c T  ֱ có các kiԚu biԒn Ľ֡i nhҼ: greisen hóa, 

sericit hoá, chlorit hoá. ņ֧ i v i֧ kiԜu biԒn Ľ֡i greisen h·a ĽԊc trҼng nhӸt  ֫khu vֽ c 

x« ņŁk RҺ Nga có nԄm theo các khe nֵt cֳ a Ľ§. Ngoài ra, tӴi v  ֗trí tiԒp xúc giֻ a 

kh i֝ xâm nhԀp Bà Nà, các thành tӴo biԒn chӸt b  ֗biԒn Ľ֡i sַ ng hoá. ņ©y l¨ nhnֻg 

biԒn Ľ֡i liên quan trֽ c tiԒp v֧ i khoáng hóa hoԊc các quá trình tӴo quԊng. 

+ Khu vֽ c có chֵ a Ľ֧i biԒn Ľ֡i greisen hóa có chiԚu r֥ ng 5-10cm, kéo dài 

vài chֱ c mét (35 - 40m) (ӵnh 1.11; 1.12), Ľ§ granitoid  ֫Ľ©y c· s ֽbiԒn Ľ֡i vԚ màu 

sԂc, h¨m lҼn֯g cֳ a thành phӺn khoáng vԀt: phân bi֓t r» ĽҼc֯ Ľ֧i sáng màu và sӾm 

màu do thay Ľi֡ h¨m lҼn֯g thành phӺn khoáng vԀt biotit, felspat, thӴch anh cȈng 

nhҼ k²ch thҼc֧ khoáng vԀt do quá trình biԒn Ľ֡i sau magma v i֧ ĽԊc ĽiԜm thӴch h֙ c 

khoáng vԀt nhҼ sau:  

1/ PhӺn Ľ§ gc֝ t¨n dҼ l¨ felspat kali (52 - 53%) dӴng tӸm l n֧, phân b  ֝rӸt 

kh¹ng ĽԚu, bԚ mԊt m  ֩Ľֱc, d֙ c theo cát khai cֳa felspat kali phát triԜn d¨y ĽԊc 

sericit dӴng vӶy, bԚ mԊt sӴch; felspat kali m֥t s֝  hӴt c· song tinh ĽҺn.  

2/ PhӺn nhi֓ t d c֗h: phân b֝  rӸt kh¹ng ĽԚu; thành phӺn là thӴch anh (35 - 

37%) dӴng hӴt l n֧ méo mó, không màu, tԂt làn sóng yԒu; muscovit (3 - 4%) dӴng 

tӸm, dӴng méo mó, không màu, giao thoa cao; sericit (7 - 9%) dӴng vӶy, bԚ mԊt 

sӴch, thҼn֩g tӴo Ľ§m -  ֡không ĽԚu (ӵnh 1.13-A,B). 3/ QuԊng (ӵnh 1,13): gԊp vài 

tӸm ilmenit, rutin xâm tán rӶi rác trong nԚn mӾu hoԊc tӴo Ľ§m m®o m·, b ֗hydroxyt 

sԂt hóa mӴnh (gԊp vài ֡  keo limonit xuyên lӸp trong khe h֫  c aֳ phi quԊng), phӶn 

chiԒu n©u Ľ ֛và lӸm tӸm ánh kim. 

+ Trong phӴm vi ĽiԜm khoáng hóa molipden gԊp Ľ֧i biԒn Ľ֡i greisen hóa 

nԄm theo các khe nֵt tӴi m  ֛Ľ§ Ngc֙ T  ֱcó chiԚu r֥ ng 3-6cm, kéo dài theo các khe 

n tֵ c aֳ kh֝ i (3-10m), v i֧ ĽԊc ĽiԜm nhҼ sau:  

1/ PhӺn granit hӴt l n֧, sáng màu (ӵnh 1.14- phӺn a): có hi֓n tҼn֯g greisen 

hóa yԒu v i֧ thành phӺn g֟ m chֳ  yԒu felspat kali (40 - 41%) dӴng hӴt n aֹ tֽ  hình, 

kích thҼ֧c (1x2) - (5x8) mm, bԚ mԊt b  ֗sét hóa loang l֡, song tinh ĽҺn, mt֥ s֝  hӴt 

ven rìa hoԊc phӺn nhân có song tinh mӴng lҼi֧ rõ; trên bԚ mԊt felspat kali khӶm 

plagioclas dӴng tӸm nh֛  t  ֽhình. Plagioclas (19 - 20%) dӴng tӸm tֽ  hình, bԚ mԊt b  ֗

biԒn Ľ֡i sét - sericit và ít muscovit hóa phӺn trung tâm, rӶi rác m֥ t s֝  hӴt bԚ mԊt b  ֗
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sausurit h·a, song tinh Ľa hp֯ rõ nét. ThӴch anh (27 - 28%) dӴng hӴt méo mó tha 

hình, mԊt sӴch. Biotit b֗  biԒn Ľ֡i (7 - 9%) dӴng tӸm kéo dài hoԊc dӴng tӸm phát 

triԜn theo phҼҺng ngang, bԚ mԊt b  ֗chlorit hóa mӴnh, s֝  ít b  ֗muscovit hóa loang l֡ 

kh¹ng ĽԚu; trên bԚ mԊt tӸm biotit biԒn Ľ֡i, d c֙ theo khe nֵt cát khai cֳa biotit xuӸt 

hi n֓ epidot dӴng hӴt kh¹ng ĽԚu và sphen dӴng méo mó. Muscovit (3 - 5%) dӴng 

tӸm kéo dài, dӴng lҼi֧ rách tӴo Ľ§m l n֧, s֝  ít dӴng méo mó loang l֡ hoԊc rӶi rác 

phân b֝  trên bԚ mԊt plagioclas. Khoáng vԀt phֱ  gԊp ít zircon dӴng hӴt ĽԆng thҼc֧, 

Ľa phӺn là bao thԜ trong biotit hoԊc phân b֝ rӶi rác; sphen dӴng hӴt kéo dài, phân b֝ 

trên bԚ mԊt plagioclas; apatit dӴng hӴt, dӴng trֱ  phân b֝  rӶi rác; epidot dӴng hӴt 

kh¹ng ĽԚu, phân b֝ cùng v֧ i quԊng (ngu֟ n nhi֓ t d c֗h), giao thoa kh¹ng Ľn֟g nhӸt. 

QuԊng tӴo Ľ§m m®o m· kh¹ng ĽԚu (ít - �ý 1%), phân b֝ cùng v֧ i epidot nhi֓ t d c֗h 

hoԊc phân b֝ tr°n Ľ§m -  ֡muscovit dӴng tӸm l n֧ hoԊc phân b֝ trên các tӸm biotit 

biԒn Ľ֡i, phӶn chiԒu ánh kim khá mӴnh (ӵnh 1.13-C).  

2/ PhӺn hӴt nh֛  (granit hӴt nh֛ , cӸu tӴo kh֝ i (ӵnh 1.14 phӺn b): felspat kali 

(47 - 49%) dӴng hӴt méo mó, dӴng hӴt n aֹ tֽ  h³nh, k²ch thҼc֧ kh§ ĽԚu, k²ch thҼc֧ 

t  ַ0,1mm ĽԒn 1,5mm theo bԚ ngang, cá bi֓t m t֥ s֝  hӴt c· k²ch thҼc֧ ĽӴt 2mm; 

felspat kali bԚ mԊt b  ֗s®t h·a kh¹ng ĽԚu, song tinh mӴng lҼi֧ khá rõ hoԊc song tinh 

ĽҺn. Plagioclas (20 - 23%) dӴng tӸm khá tֽ  hình, bԚ mԊt b  ֗sét và ít sericit hóa yԒu, 

song tinh Ľa hp֯ rõ nét, m֥t vài hӴt tԂt Ľi֧ m .֩ ThӴch anh (26 - 27%) lӸp ĽӺy 

khoӶng tr֝ ng cֳ a các hӴt khoáng vԀt, dӴng hӴt méo mó tha hình, mԊt sӴch. Mica 

gԊp ít, bao g֟m cӶ biotit và muscovit. Biotit (1 - 2%) dӴng tӸm nh֛  kéo dài, b֗ 

chlorit hóa mӴnh và ít muscovit hóa, d֙c theo khe nֵt cát khai cֳa biotit biԒn Ľ֡i 

xuӸt hi n֓ epidot dӴng hӴt kh¹ng ĽԚu và vԀt chӸt m¨u Ľen. Muscovit (1 - 2%) dӴng 

méo mó, không màu, giao thoa cao. Khoáng vԀt phֱ  gԊp sphen dӴng hӴt méo mó, 

giao thoa cao, lҼn֭g trֱ c dҼҺng; epidot - zoisit dӴng méo mó, phân b֝ rӸt không 

ĽԚu; ngoài ra còn apatit, rutil, zircon, carbonat. QuԊng (�ý1%) dӴng hӴt khá tֽ  hình 

hoԊc dӴng hӴt méo mó (m֥t s֝  hӴt phân b֝  xen kԐ cùng v֧ i epidot nhi֓ t d c֗h, phӶn 

chiԒu ánh kim mӴnh (ӵnh 1.13-D). 
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ӵnh 1.11: ņ֧i biԒn Ľ֡i greisen hóa trong 

granit porphyr (NT2323)  

(ӵnh: ņ֣ ņֵc Nguy°n, 2018) 

ӵnh 1.12: BiԒn Ľ֡i greisen hóa trong 

granit porphyr khu vֽc m֛ Ľ§ Ng֙c 

Tֱ (NT2325) (ӵnh: ņ֣ ņֵc 

Nguyên, 2018) 

  
  

  
  

ӵnh 1.13: C§c kho§ng vԀt trong Ľ֧i biԒn Ľ֡i granitod kh֝i Ng֙c Tֱ 

A- ņ֧i biԒn Ľ֡i greisen hóa trong granit porphyr: sc, mc, q; B - ņ֧i biԒn Ľ֡i 

greisen h·a chֵa quԊng: fk, sc, q, qu; C- ņ֧i biԒn Ľ֡i greisen sáng màu: mc, bt, q, 

qu; D- ņ֧i biԒn Ľ֡i greisen h·a trong granit hӴt trung-nh֛: fk, mc, q, qu 

(ӵnh: ņ֣ ņֵc Nguy°n, 2018) 

Ghi chú: thͧ ch anh (q), plagiocla (pl), felspat kali (fk), biotit (bt), muscovit (mc), quΊng (qu) 

A B 

C 
D 
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ӵnh 1.14: Hi֓n tҼ֯ng ph©n Ľ֧i trong kh֝i granit khu vֽc chֵa kho§ng h·a 

molipden v¨ h֓ th֝ng khe nֵt phҼҺng v֗ 250 - 260 �á 55- 75 c½ng c§c Ľ֧i greisen 

hóa  

 

ӵnh 1.15: ņ§ granit phӺn hӴt nh֛  (di n֓ ĽԊt bút chì trên ӵnh 3. 14 ï phӺn b). 

2Nicon. Fk - felspat, pl - plagioclas, bt - biotit, mc - muscovit, q - thӴch anh  

 

Tóm lӴi, granitoid ֫  khu vֽ c Ng֙ c T  ֱgi aֻ các dӴng Ľ§, c§c Ľi֧ có các quá 

trình biԒn Ľ֡i ch n֟g chӸt, không rõ ràng, g֟m các t֡  h p֯ khoáng vԀt biԒn Ľ֡i nhҼ 

sau: t֡  h p֯ muscovit ï thӴch anh (greisen hóa), thӴch anh - sericit ï sulfua (biԜu 

hi n֓ beresit hóa hay phylit hóa), sét (biԜu hi֓ n argilit hóa), chlorit ï epidot (biԜu 

hi n֓ propylit hóa), thӴch anh có ranh gi֧i hӴt l i֟ lõm và lӸp ĽӺy ch֣  tr n֝g cùng m֥t 

s֝  biԒn Ľ֡i albit hóa (biԜu hi֓ n cֳ a quá trình rֹa lȈa axit - kiԚm hóa s֧m). ņ§ng 

chú ý, hi֓ n tҼn֯g chlorit h·a biotit trong Ľ§ gc֝ granit ֫  Ľ©y din֑ ra mӴnh mԐ hҺn 

nhiԚu hi֓ n tҼn֯g muscovit hóa. 
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ņԊc ĽiԜm thӴch hoá 

T n֡g h֯ p kԒt quӶ phân tích hóa silicat cho granitoid kh֝ i Ng c֙ T  ֱ[9] cho 

thӸy h¨m lҼn֯g trung bình cֳa: SiO2= 72,54%, TiO2= 0,23%, Al2O3= 13,65%, 

Fe2O3= 0,84%, FeO = 1,13%, MgO = 0,35%, CaO = 0,83%, Na2O = 2,65%, K2O = 

5,08% (BӶng 1.1). 

Trên biԜu Ľ֟ phân loӴi SiO2 - (Na2O+K2O) c aֳ Cox (1979) (Hình 1.4) và 

theo phân loӴi thành phӺn (%) khoáng vԀt Tuttle và Bowen, 1958 (Hình 1.5), c§c Ľ§ 

granitoid kh֝ i Ng c֙ T  ֱĽԚu rҺi v¨o trҼn֩g granit v֧ i h¨m lҼn֯g SiO2 dao Ľn֥g 

trong khoӶng 69,78- 74,44, trung bình 72,54%. MԊt kh§c, h¨m lҼn֯g t֡ ng kiԚm khá 

cao v֧ i ch  ֕s֝  (Na2O+K2O) = 7,19-8,41% thu֥ c vào granit loӴt kiԚm, trong khi Ľ· 

ch֕  s֝  (K2O/Na2O)= 1,36-2,78 Ľa phӺn l n֧ hҺn 0,6 cho thӸy chúng thu֥ c granit loӴt 

kiԚm vôi cao kali (BӶng 1.1) (Hình 1.6) Ľ֟ng th֩ i thu֥ c loӴt magma potassic.  

 
 

Hình 1.4: BiԜu Ľ֟ phân loӴi granitoid kh i֝ 

Ng c֙ T  ֱtheo Cox (1979) 

Hình 1.5: Phân loӴi granitoid kh i֝ Ng c֙ 

T  ֱtheo Tuttle và Bowen (1958) 

  

Hình 1.6: BiԜu Ľ֟ phân chia loӴt granitoid 

kh i֝ Ng c֙ T  ֱtheo Le Maitre (1989) 

Hình 1.7: Phân loӴi granitoid Ng֙ c T  ֱ

theo Chappel và White (1974) 
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BaӃng 1.1: Th¨nh phӺn nguy°n t֝ ch²nh (%tl) granitoid kh֝i Ng֙c Tֱ 

TT SHM SiO2 TiO 2 Al 2O3 Fe2O3 FeO MnO MgO CaO Na2O K 2O P2O5 MKN  T n֡g 

1 DH 2405 72,30 0,14 11,73 1,91 0,63 0,04 0,24 0,84 2,69 5,72 0,10 2,00 98,34 

2 DH 2341 72,76 0,16 11,95 1,05 0,24 0,01 0,27 0,83 3,08 5,63 0,04 0,70 97,71 

3 DH 2336 72,48 0,17 12,12 1,03 1,27 0,04 0,34 0,88 2,80 4,95 0,17 0,58 96,82 

4 DH 2325 73,44 0,21 14,56 1,08 1,70 0,05 0,32 0,72 2,82 5,34 0,16 0,60 98,99 

5 DH 2423 74,44 0,20 13,70 0,55 1,04 0,05 0,33 0,90 2,56 5,53 0,10 1,00 99,40 

6 DH 2439 72,76 0,21 13,62 0,16 1,16 0,05 0,30 0,89 2,69 5,11 0,10 0,86 97,90 

7 DH 2416 71,46 0,22 13,70 0,62 1,16 0,04 0,38 0,56 2,68 5,22 0,09 1,01 97,15 

8 DH 2463 73,42 0,08 13,17 0,66 1,38 0,03 0,11 0,62 3,25 4,70 0,09 1,40 98,91 

9 DH 2348 73,42 0,21 14,08 0,73 1,91 0,04 0,37 0,78 2,70 5,20 0,14 0,80 99,38 

10 DH 2345 72,84 0,22 13,56 0,64 0,84 0,04 0,38 0,91 2,98 4,90 0,14 0,43 97,88 

11 DH 2105/1 69,10 0,20 13,94 0,00 0,00 0,05 0,42 0,94 2,85 5,15 0,14 0,03 97,83 

12 DH 2107/3 71,62 0,23 13,50 1,05 0,24 0,05 0,42 0,62 2,56 5,30 0,09 0,58 96,26 

13 DH 2404 73,50 0,21 12,40 0,93 1,41 0,04 0,34 0,36 2,38 5,52 0,09 0,79 97,97 

14 DH 2446 72,26 0,28 13,81 0,90 1,59 0,06 0,48 0,78 2,96 4,62 0,11 0,90 98,75 

15 DH 2109/2 71,84 0,24 13,71 0,62 1,16 0,05 0,43 0,78 2,88 5,05 0,12 1,20 98,07 

16 DH 2334 72,26 0,18 13,79 1,25 1,28 0,05 0,34 0,63 2,76 5,12 0,16 0,66 98,47 

17 DH 2462 71,20 0,16 13,38 1,08 1,70 0,05 0,27 0,61 3,04 4,99 0,08 0,74 97,30 

18 DH 2109 70,44 0,17 12,98 0,64 0,84 0,02 0,32 0,63 2,87 5,31 0,07 0,42 97,71 

19 DH 2109-KT 71,62 0,28 12,67 0,93 1,41 0,02 0,31 0,72 2,83 5,19 0,06 1,96 98,00 

20 DH 2109/1 69,78 0,22 13,11 1,91 0,63 0,03 0,36 0,72 3,17 4,76 0,05 0,57 98,31 

21 DH 2302/1 71,30 0,21 14,30 0,16 1,16 0,01 0,43 0,75 2,42 4,77 0,06 0,63 97,19 

22 DH 2305/3b 70,46 0,17 12,67 0,90 1,59 0,02 0,47 0,81 3,36 4,57 0,03 0,68 98,73 

23 DH 2331 72,76 0,23 13,73 0,66 1,38 0,04 0,34 0,65 2,77 5,49 0,08 0,68 98,81 

24 DH 2387 75,20 0,30 12,40 0,85 0,56 1,99 5,30 2,80 0,38 0,06 0,01 0,57 99,84 

25 DH 2381 75,00 0,29 10,80 1,50 1,10 1,47 2,66 4,44 0,30 0,04 0,01 0,40 97,60 

26 DH 2382 74,76 0,30 12,04 1,04 0,50 1,96 5,00 2,80 0,26 0,06 0,02 0,43 98,72 

27 DH 2385 73,56 0,33 12,83 1,23 0,97 2,12 2,64 5,24 0,46 0,02 0,01 0,28 99,40 

28 DH 2389 73,46 0,33 11,41 1,77 0,92 2,00 2,66 4,85 0,65 0,04 0,02 0,35 98,09 

29 DH 2390 72,48 0,00 15,07 0,47 0,62 1,20 5,16 4,20 0,08 0,09 0,02 0,42 99,37 

30 DH 2395 72,33 0,18 13,79 0,64 1,27 1,25 2,66 5,03 0,36 0,05 0,15 0,29 97,70 
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31 DH 2396 71,41 0,16 13,42 0,63 1,18 1,71 3,05 4,50 0,24 0,06 0,08 0,31 96,44 

32 ņT.8070 75,62 0,09 14,12 0,33 0,50 
 

0,40 0,36 2,55 5,60 0,04 0,09 99,70 

33 ņT.8072 75,44 0,11 13,65 1,05 0,24 
 

0,10 
 

1,76 4,90 0,04 0,11 97,40 

34 ņT.8079 73,62 0,27 13,48 0,64 0,84 0,10 0,50 1,21 2,75 4,55 0,09 0,27 98,32 

35 ņT.8081 71,78 0,30 14,06 0,93 1,41 0,10 0,50 1,15 2,93 5,18 0,07 0,30 98,71 

36 ņT.8092 72,84 0,33 13,92 1,91 0,63 0,10 0,20 1,08 2,75 4,73 0,13 0,33 98,95 

37 ņT.8273 73,50 0,31 13,78 0,62 1,16 0,00 0,10 1,20 2,68 4,73 0,15 0,31 98,54 

38 ņT.8278 74,30 0,31 13,63 0,55 1,04 0,10 
 

1,08 2,68 4,55 0,16 0,31 98,71 

39 ņT.9097 74,46 0,29 13,64 0,16 1,16 
 

0,30 1,32 2,68 4,73 0,14 0,29 99,17 

40 ņT.9279 73,44 0,28 14,05 0,90 1,59 
 

0,30 0,61 2,48 5,48 0,12 0,28 99,53 

41 ņT.9280 72,76 0,31 14,26 1,08 1,70 
 

0,20 0,42 2,33 5,15 0,11 0,31 98,63 

42 ņT.9393 72,26 0,30 14,56 0,66 1,38 
 

0,50 1,15 2,75 5,83 0,05 0,30 99,74 

43 ņT.1423/1 71,18 0,29 14,56 0,79 2,02 
 

0,50 1,94 3,23 4,90 0,05 0,29 99,75 

44 ņT.459 69,48 0,58 15,03 1,25 1,28 0,10 0,70 1,06 2,62 5,57 0,09 0,58 98,34 

45 ņT.8071 73,42 0,31 12,88 1,03 1,27 
 

0,60 1,08 2,68 5,03 0,15 0,31 98,76 

46 ņT.8075 72,76 0,22 14,24 0,73 1,91 0,10 0,30 1,46 3,03 4,80 0,03 0,22 99,80 

47 ņT.1415 73,64 0,16 15,94 0,74 0,62 
  

0,36 3,14 4,25 0,11 0,16 99,12 

48 ņT.4095 73,54 0,31 13,84 0,94 0,69 
 

0,30 0,72 2,68 5,05 0,11 0,31 98,49 

 Min 69,10 0,08 11,73 0,16 0,2 0,02 0,1 0,36 0,08 4,25 0,03 0,03 96,26 

 Max 75,62 0,58 15,94 1,91 2,02 0,10 0,70 1,94 3,36 5,83 0,17 2,00 99,80 

 Trung bình 72,54 0,23 13,65 0,84 1,13 0,04 0,34 0,83 2,65 5,08 0,10 0,60 98,01 

NguΩn sΧ liΜu:  

M u͵ DHï thuίc ĽΖ tài TNMT.2016.03.05 [9]; 

M u͵ ņTï B nͩ ĽΩ ĽΠa chͫ t 1:50.000 nhóm tγ ņͽk Tô [6] . 

Theo h¨m lҼn֯g v¨ ĽԊc ĽiԜm phân b֝ các nguyên t֝ hiԒm - vԒt (BӶng 1.2) 

cho thӸy, các Ľ§ granit khu vֽ c nghiên cֵu c· c§c ĽԊc trҼng nguy°n t ֝vԒt: khá 

nghèo các nguyên t֝ trҼ֩ng lֽ c mӴnh nhҼ Ta (1,72-4,53ppm), Nb (15,11-

22,61ppm), Zr (29,81-163,57ppm), Y (9,86-64,22ppm) và Hf (1,28-4,40ppm).  
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BaӃng 1.2: C§c tham s֝ so s§nh nh·m nguy°n t֝ hiԒm-vԒt (ppm) trong granitoid 

kh֝i Ng֙c Tֱ 

TT SHM K2O Ba Rb Sr Ta Nb Hf  Zr  Y K/Rb Rb/Sr Rb/Ba 

1 DH 2405 5,72 379,05 403,71 72,61 2,39 15,34 3,66 133,73 26,28 137,36 5,56 1,07 

2 DH 2341 5,63 119,34 345,68 - 1,72 16,29 3,19 136,17 31,23 108,56 - 2,90 

3 DH 2336 4,95 200,54 430,66 43,21 4,10 20,15 2,46 91,97 20,33 95,96 9,97 2,15 

4 DH 2325 5,34 360,39 428,47 67,87 3,18 22,61 4,40 139,12 23,77 108,23 6,31 1,19 

5 DH 2423 5,53 394,20 409,45 76,76 2,41 16,71 4,16 147,53 30,21 117,93 5,33 1,04 

6 DH 2439 5,11 310,40 389,43 67,96 2,43 17,62 3,85 132,08 30,86 111,36 5,73 1,25 

7 DH 2416 5,22 387,20 381,17 77,21 3,20 17,41 3,62 146,38 30,89 98,03 4,94 0,98 

8 DH 2463 4,70 - 442,14 18,77 4,53 17,87 1,28 29,81 9,86 105,51 6,56 - 

9 DH 2348 5,20 285,64 369,57 62,84 2,11 17,34 3,60 134,17 64,22 123,16 5,88 1,29 

10 DH 2345 4,90 329,19 350,57 72,59 3,80 21,68 3,31 137,62 52,72 112,69 4,83 1,06 

11 DH 2105/1 5,15 242,78 360,61 65,77 1,85 16,81 2,75 130,98 23,57 112,34 5,48 1,49 

12 DH 2107/3 5,30 302,43 380,65 69,77 2,69 18,17 3,46 140,63 35,62 108,46 5,46 1,26 

13 DH 2404 5,52 386,15 405,82 44,22 2,11 15,11 3,93 136,03 32,37 118,19 9,18 1,05 

14 DH 2446 4,62 312,70 387,71 74,36 3,29 17,28 3,72 140,58 29,14 105,69 5,21 1,24 

15 DH 2109/2 5,05 310,09 362,65 79,09 3,69 17,03 3,95 127,62 27,90 93,85 4,59 1,17 

16 DH 2334 5,12 261,34 446,43 49,44 2,82 17,76 3,26 121,42 21,70 105,41 9,03 1,71 

17 DH 2462 4,99 226,25 403,48 55,26 3,95 18,45 2,44 89,38 26,63 99,03 7,30 1,78 

18 DH 2331 5,31 338,59 352,81 86,44 2,21 17,56 4,25 163,57 26,09 - 4,08 1,04 

 Min 
 

119,34 345,68 18,77 1,72 15,11 1,28 29,81 9,86 93,85 4,08 0,98 

 Max 
 

394,20 446,43 86,44 4,53 22,61 4,40 163,57 64,22 137,36 9,97 2,90 

 Trung bình 
 

302,72 391,72 63,78 2,92 17,84 3,40 126,60 30,19 109,52 6,22 1,39 

NguΩn sΧ liΜu:  

M u͵ DH ï thuίc ĽΖ tài TNMT.2016.03.05; ph̯̭ng ph§p ICP - MS (ViΜn ĽΠa chͫ t ViΚn 

Ľ¹ng, Nga) [9]  
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BaӃng 1.3: C§c tham s֝ so s§nh nh·m nguy°n t֝ ĽӸt hiԒm (ppm) trong granitoid kh֝i Ng֙c Tֱ 

TT SHM La Ce Pr Nd Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er  Tm Yb Lu Eu/Eu* Yb/Lu N La/SmN La/YbN ×REE 

1 DH 2405 40,18 83,80 9,45 31,04 6,36 0,60 5,51 0,88 4,65 0,89 2,62 0,43 2,40 0,30 0,31 1,23 3,95 11,39 189,10 

2 DH 2341 82,36 59,44 17,21 49,34 10,57 0,84 7,80 1,18 6,35 0,88 3,18 0,36 2,42 0,33 0,28 1,11 4,87 23,12 242,26 

3 DH 2336 27,12 51,64 6,96 23,33 4,82 0,50 4,67 0,70 3,50 0,72 2,04 0,38 1,50 0,27 0,32 0,86 3,51 12,30 128,13 

4 DH 2325 41,26 87,39 10,33 33,58 7,98 0,57 5,75 0,82 5,05 0,81 2,66 0,29 1,89 0,26 0,26 1,10 3,23 14,86 198,64 

5 DH 2423 45,03 91,65 11,13 35,91 7,72 0,66 6,25 0,80 5,98 0,92 2,85 0,37 2,55 0,38 0,29 1,04 3,64 12,00 212,19 

6 DH 2439 42,32 89,50 10,76 34,91 7,40 0,61 6,13 0,88 5,31 1,16 3,48 0,45 2,43 0,39 0,28 0,97 3,57 11,81 205,70 

7 DH 2416 46,99 95,60 11,13 36,08 8,20 0,58 5,76 0,87 5,64 0,90 3,40 0,28 2,63 0,36 0,26 1,11 3,58 12,16 218,40 

8 DH 2463 5,58 11,55 1,57 6,68 1,51 0,12 1,26 0,24 1,56 0,32 1,04 0,13 0,97 0,14 0,26 1,02 2,31 3,92 32,67 

9 DH 2348 41,79 77,89 11,91 48,99 12,56 1,48 14,70 2,28 11,31 1,93 4,92 0,61 3,15 0,50 0,33 0,97 2,08 9,00 234,02 

10 DH 2345 41,10 83,99 10,68 37,84 8,79 0,87 8,93 1,50 7,40 1,54 4,69 0,62 3,48 0,52 0,30 1,02 2,92 8,03 211,95 

11 DH 2105/1 30,26 63,63 7,64 24,32 5,45 0,48 4,75 0,64 3,80 0,62 1,95 0,23 1,79 0,12 0,29 2,22 3,47 11,46 145,68 

12 DH 2107/3 40,65 81,98 9,78 33,24 6,96 0,62 5,41 0,96 5,46 1,11 2,65 0,48 2,28 0,45 0,31 0,78 3,65 12,14 192,02 

13 DH 2404 41,50 83,95 10,92 39,76 8,25 0,59 6,58 1,13 5,54 1,19 3,60 0,43 2,75 0,39 0,24 1,09 3,14 10,24 206,57 

14 DH 2446 34,46 72,75 8,65 31,51 6,71 0,61 5,58 0,95 5,26 0,85 2,65 0,46 2,39 0,41 0,30 0,90 3,21 9,78 173,24 

15 DH 2109/2 36,43 74,59 8,69 30,64 6,25 0,64 5,79 0,89 5,50 1,12 2,95 0,41 3,06 0,41 0,32 1,15 3,64 8,08 177,38 

16 DH 2334 27,66 56,64 7,46 24,24 5,80 0,49 5,04 0,70 4,05 0,69 1,97 0,28 1,31 0,31 0,28 0,64 2,98 14,36 136,65 

17 DH 2462 27,25 56,05 6,75 24,16 5,73 0,51 4,65 0,83 5,10 0,95 2,96 0,35 2,81 0,34 0,30 1,25 2,97 6,59 138,43 

18 DH 2331 42,16 81,09 9,88 32,24 7,19 0,65 4,87 0,82 4,77 0,77 2,55 0,35 2,24 0,35 0,33 0,98 3,66 12,81 189,93 

 Min 5,58 11,55 1,57 6,68 1,51 0,12 1,26 0,24 1,56 0,32 1,04 0,13 0,97 0,12 0,24 0,64 2,08 3,92 32,67 

 Max 82,36 95,60 17,21 49,34 12,56 1,48 14,70 2,28 11,31 1,93 4,92 0,62 3,48 0,52 0,33 2,22 4,87 23,12 242,26 

 Trung bình 38,56 72,40 9,49 32,10 7,12 0,63 6,08 0,95 5,34 0,97 2,90 0,38 2,34 0,35 0,29 1,08 3,36 11,34 179,61 

NguΩn sΧ liΜu:  

M u͵ DH ï thuίc ĽΖ t¨i TNMT.2016.03.05; ph̯̭ng ph§p ICP - MS (ViΜn ĽΠa chͫ t ViΚn Ľ¹ng, Nga) [9] . 

2
8
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Trên biԜu Ľ֟ phân b֝  ĽӸt hiԒm chuӼn hóa theo thành phӺn cֳ a Chondrit 

(Hình 1.8-a) có thԜ thӸy: Ľ§ granitoid khu vֽ c nghiên cֵu ch¼ng c· h¨m lҼn֯g các 

nguyên t֝  ĽӸt hiԒm kh§ tҼҺng Ľn֟g nhau, ĽԚu gi¨u ĽӸt hiԒm nhԌ so v֧ i ĽӸt hiԒm 

nԊng, tׁ  s֝  (La/Yb)N = 3,92 - 23,12; (La/Sm)N = 2,08 - 4,87; v i֧ d  ֗thҼ֩ng âm cֳa 

Eu (trung bình Eu*/Eu= 0,24 - 0,33) (BӶng 1.3).  

Các nguyên t֝ ĽӸt hiԒm ĽҼc֯ chuӼn hóa v֧ i chondrite cho ĽҼn֩g biԜu di֑ n 

c· Ľ ֥nghiêng âm t  ַnhóm nguyên t֝  ĽӸt hiԒm nhԌ (LREE: La, Ce, Pr, Nd, Sm, Eu) 

và nhóm nguyên t֝ ĽӸt hiԒm chuyԜn tiԒp (MREE: Gd, Tb, Dy, Ho) sang nh·m ĽӸt 

hiԒm nԊng (HREE: é, Tm, Yb, Lu), xuӸt hi n֓ d֗  thҼ֩ng âm Eu thԜ hi n֓ sֽ  phân d֗ 

nhԌ ngu֟ n magma (Hình 1.8-a). 

V i֧ t n֡g h¨m lҼn֯g ĽӸt hiԒm �¦ REE= 32,3-242,26 (BӶng 1.3) có thԜ thӸy, 

ch¼ng tҼҺng ĽҼҺng vi֧ sӶn phӼm cֳ a hoӴt Ľn֥g magma cֳa loӴt kiԚm v¹i. ņiԚu 

n¨y c¸n ĽҼc֯ thԜ hi n֓ ֫  h¨m lҼn֯g các nguyên t֝ Nb, Ta, Zr, Y và Hf ֫  trên và thԜ 

hi n֓ rõ trên biԜu Ľ֟ Ľa nguy°n t ֝chuӼn hóa theo thành phӺn Manti nguyên thֳy 

(Hình 1.8-b), ngoӴi tr  ַd  ֗thҼ֩ng âm Sr có thԜ do kԒt tinh ph©n ĽoӴn cֳ a plagiocla 

(Sr thay thԒ cho Ca trong plagiocla), ĽԊc trҼng cho plagiocla  ֫m cֵ nông.  

C§c ĽԊc ĽiԜm thӴch h֙ c- khoáng vԀt v¨ ĽԊc ĽiԜm Ľ֗a hóa nêu trên chֵng t֛  

các granit khu vֽc nghiên cֵu ĽԚu thu֥ c vԚ m t֥ kiԜu t֡  h p֯ v¨ ĽҼc֯ hình thành tַ 

cùng m֥ t kiԜu magma. 

 

(a) 

 
 

(b) 

Hình 1.8: BiԜu Ľ֟ ĽӸt hiԒm chuӼn hóa theo Chondrite (a) v¨ Ľa nguy°n t ֝chuӼn hóa 

theo Manti nguyên thֳy (b) cֳ a granitoid kh֝i Ng c֙ T  ֱ
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Ngu n֟ g c֝ và b֝ i cӶnh kiԒn tӴo 

V i֧ c§c ĽԊc trҼng Ľa֗ hóa khá cao Al, K ch֕ s֝  Lacroix - LI Ľa phӺn >0,6, 

khá giàu các nguyên t֝ có bán kính ion l֧n (LILE) và nh·m ĽӸt hiԒm nhԌ (LREE), 

c§c Ľ§ granit tҼҺng nֵg v֧ i granit kiԚm - vôi cao kali là sӶn phӼm kԒt tinh tַ  dung 

thԜ có ngu֟ n g֝ c h֣ n h֯ p manti - v .֛ MԊt khác, tׁ  l  ֓(Yb/Lu)N = 0,64-2,22 gӺn nhҼ 

kh¹ng Ľi֡, trong khi Ľ· t ׁ l  ֓ (La/Yb)N = 3,92-23,12 có biԒn Ľ֥ng l n֧ chֵ ng t֛  

chúng có ngu֟n g֝ c nóng chӶy t  ַvԀt li u֓ tr֥ n lӾn manti - v .֛ X®t theo ĽԊc ĽiԜm 

nghèo Nb, Ta, Hf và có thԜ thӸy rԄng chӸt nԚn cֳ a các granit này có thành phӺn gӺn 

gȈi vi֧ chӸt nԚn thҼn֩g ĽҼc֯ giӶ Ľ֗nh cho các granit loӴt kiԚm v¹i ĽiԜn hình.  

Theo phân loӴi b i֝ cӶnh kiԒn tӴo granitoid kh֝ i Ng c֙ T  ֱthu֥ c kiԜu granit 

Ľ֟ng chӴm (Syn-COLG). (Hình 1.9; Hình 1.10). 

  

Hình 1.9: BiԜu Ľ֟ phân chia b֝i cӶnh kiԒn tӴo granitoid (Pearce, 1984) 
 

 

 

Hình 1.10: BiԜu Ľ֟ phân chia b֝i cӶnh kiԒn tӴo Bachelor Bowden, 1985 

 

 

1- sӶn phӼm granitoid cֳa phân 

suӸt manti;  
2- granitoid trҼc֧ va chӴm;  

3- granitoid nâng sau va chӴm;  

4- granitoid tӴo núi mu֥ n;  
6- granitoid Ľn֟g va chӴm;  

7- granitoid sau va chӴm. 

 



30 

 

VԚ tu i֡ thành tӴo granitoid kh֝ i Ng c֙ T :ֱ  

Trong các công trình nghiên cֵu trҼc֧ Ľ©y nhҼ công tác lԀp bӶn Ľ֟ Ľ֗a chӸt 

t  ׁ l  ֓1:200.000, Nguy֑ n VŁn Trang v¨ nnk (1984) và tׁ  l  ֓1:50.000 Nguy֑ n VŁn 

L c֥ (1998) [6] xԒp granitoid kh֝ i Ng c֙ T  ֱvào phֵ c h֓  Bà Nà. KԒt quӶ gӺn Ľ©y vԚ 

tu i֡ Ľn֟g v֗  bԄng phҼҺng ph§p U-Pb trên zircon c aֳ TrӺn Ho¨ng VȈ (2015) [20] là 

240,5 ± 0,8 Tr.n và Nguy֑ n VŁn Nim֓ (2018) [9] là 241 Ñ 4 Tr.n. NhҼ vԀy, có thԜ 

nhԀn Ľ֗nh rԄng tu i֡ Ľn֟g v֗  bԄng phҼҺng ph§p U-Pb trên zircon cֳa granitoid kh֝ i 

Ng c֙ T  ֱcó tu֡ i tuy t֓ Ľi֝ là 240÷241 Tr.n, tҼҺng ĽҼҺng vi֧ Trias giֻ a (T2). 

Tóm lӴi: Kh i֝ granitoid Ng֙ c T  ֱg m֟ các kiԜu Ľ§ ch²nh l¨ granit porphyr, 

granit hӴt trung- nh֛  v¨ Ľ§ mӴch. 

Thành phӺn khoáng vԀt chính g m֟: plagiocla: 20-31%, felspat kali (orthoclas 

+ microclin): 34-49%, thӴch anh tַ  26-30%, biotit: 1-2%, muscovit tַ  1-2%. Biotit 

thҼ֩ng b֗ chlorit hóa. Các khoáng vԀt phֱ : zircon, apatit, monazit, sphen...  

Theo phân loӴi granit là dӴng Ľ§ granit cao silic (SiO2 trung bình 72,54%) 

v i֧ t n֡g lҼn֯g kiԚm trung bình cao (Na2O+K2O = 7,19-8,41%). Trong Ľ· lҼn֯g 

kali thҼn֩g tr֥ i hҺn natri (K2O/Na2O = 1,36-2,78), thu֥ c loӴt magma potassic, 

thu֥ c loӴt vôi kiԚm cao kali, thu֥ c loӴi magma oxy hóa, phân loӴi b i֝ cӶnh kiԒn tӴo 

granitoid kh֝ i Ng c֙ T  ֱ thu֥ c kiԜu granit Ľ֟ng va chӴm. Tu i֡ thành tӴo theo các 

công trình nghiên cֵu m֧ i có tu֡ i Trias giֻ a (T2).  

1.2.3�����.�L�G�Q���W�)�R 
Trên di֓ n tích nghiên cֵu, các h֓ th n֝g Ľtֵ gãy phát triԜn theo hai h  ֓th n֝g: 

á kinh tuyԒn và tây bԂc-Ľ¹ng nam. 

a. ņtֵ gãy á kinh tuyԒn  

ņֵ t gãy á kinh tuyԒn thu֥ c loӴi Ľtֵ gãy sâu. Trong vùng nghiên cֵu chúng 

chֳ  yԒu b֗  phֳ  b i֫ trӺm t²ch ņ ֓t ,ֵ h  ֓tӺng Kon Tum. Tuy nhi°n, x®t to¨n Ľi֧ cӸu 

tr¼c P¹ C¹, c§c Ľtֵ gãy cֳ a h֓  th n֝g này, nhӸt l¨ c§c Ľtֵ gãy bԀc cao Ľ·ng vai tr¸ 

quan tr֙ ng trong vi֓ c hình thành cӸu trúc khu vֽ c và kh֝ ng chԒ quԊng. C§c Ľtֵ gãy 

bâc 1, bԀc 2 thu֥ c h֓  á kinh tuyԒn cԂm khá d֝ c tַ  65o ĽԒn 90o, bi°n Ľ ֥d c֗h chuyԜn 

thԆng Ľnֵg tַ  4 km ĽԒn 7 km, kéo dài tַ h¨ng trŁm ĽԒn hàng chֱc km.  

ņֵ t gãy Pô Cô là m֥t Ľtֵ gãy sâu, cԂm gӺn thԆng Ľnֵg (80o) v¨ c· xu hҼn֧g 
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nghiêng vԚ ph²a t©y, bi°n Ľ ֥d c֗h chuyԜn thԆng Ľnֵg tַ  6 ĽԒn 7 km, chiԚu sâu phát 

triԜn trên 35 km. Nó là m֥t trong c§c Ľtֵ g«y ch²nh Ľ·ng vai tr¸ quan trn֙g trong 

b³nh Ľ ֟cӸu trúc chung cֳa khu vֽ c, quyԒt Ľn֗h phҼҺng cӸu trúc á kinh tuyԒn cֳ a 

vùng nghiên cֵu. HoӴt Ľn֥g cֳ a nó là yԒu t֝  chính trong vi֓c h³nh th¨nh trȈng Kon 

Tum. D֙ c theo Ľtֵ gãy là hàng loӴt các thԜ xâm nhԀp, thành phӺn Ľa dӴng, ĽԊc bi֓ t 

có thԜ siêu mafic. Kéo theo Pô Cô là hàng loӴt c§c Ľtֵ gãy phֱ  F2, F3, Ľn֟g th֩ i nó 

cȈng tӴo nên nhiԚu giao cԂt v i֧ c§c Ľtֵ gãy khác. Do vԀy Ľֵt gãy sâu Pô Cô là tiԚn 

ĽԚ quan tr֙ ng trong quá trình tӴo khoáng cֳa vùng nghiên cֵu.  

b. H  ֓Ľֵ t gãy tây bԂc -Ľ¹ng nam  

Trên vùng nghiên cֵu còn phát triԜn Ľֵt gãy tây bԂc - Ľ¹ng nam. G·c cԂm tַ  

45o ĽԒn 90o, ph֡  biԒn khoӶng 70o ĽԒn 80o.  

HӺu hԒt c§c Ľtֵ g«y ĽҼc֯ thԜ hi n֓ rӸt r» r¨ng tr°n c§c trҼn֩g Ľa֗ vԀt lý. Tuy 

nhiên hӺu hԒt ch¼ng ĽԚu b֗  c§c Ľtֵ gãy cֳ a hai h֓  th n֝g Ľ¹ng bԂc-tây nam và á 

kinh tuyԒn làm d֗ch chuyԜn. ņiԚu Ľ· cho thӸy c§c Ľtֵ gãy cֳ a h֓  th n֝g này có th֩i 

gian hoӴt Ľn֥g khá s֧m, ch֕ sau h֓ § vǫ tuyԒn. Ch¼ng kh¹ng Ľ·ng vai tr¸ g³ vԚ cӸu 

tr¼c Ľa֗ chӸt trên di֓ n tích nghiên cֵu. Theo tài li֓ u biԒn dӴng kiԒn tӴo, các khe nֵ t 

c aֳ h֓  này chֳ  yԒu là các khe nֵt t§ch, ĽҼc֯ thành tӴo do lֽ c ép kiԒn tӴo c· phҼҺng 

Ľ¹ng bԂc.  

C§c Ľtֵ g«y thҼn֩g tái hoӴt Ľn֥g ֫  các pha kiԒn tӴo khác nhau và ngay trong 

cùng m֥ t h ,֓  ֫c§c pha kh§c nhau, ĽԊc ĽiԜm kiԒn tӴo cֳ a ch¼ng cȈng c· thԜ khác 

nhau.   

���������������.�K�R�i�Q�J���V�+�Q 
Tr°n cҺ s ֫t n֡g h֯ p các báo cáo và công trình [2,3,6,8,9,12] thì khoáng sӶn 

khu vֽ c nghiên cֵu ĽҼ֯c phát hi֓ n Ľ· l¨ molipdenit Ľi k¯m l¨ vàng, wolfram, Ľn֟g, 

bismut, có ngu֟ n g֝ c nhi֓ t d֗ ch, liên quan t֧i c§c Ľi֧ cà nát, dԀp v֭ , albit hoá, phân 

b  ֝trong c§c Ľi֧ n i֥ tiԒp xúc cֳ a c§c Ľ§ granit hӴt trung-nh֛  thu֥ c granitoid kh֝ i 

Ng c֙ T .ֱ  

- Kho§ng ho§ v¨ng khu Nam ņak Pung nԄm phía tây nam di֓n tích Ng֙ c T  ֱ

1, thu֥ c thôn ņԂk Pung, Ng֙c T ,ֱ ņԂk Tô, Kon Tum. 

Khu vֽ c có sֽ  phân b֝  c aֳ m֥ t loӴt các kh֝ i xâm nhԀp granit, granodiorit 

v i֧ k²ch thҼc֧ nh֛  0,1�y0,5km2 thu֥ c phֵ c h֓  BԒn GiԄng-QuԒ SҺn, c§c Ľ§ granit 
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hӴt trung- nh֛  thu֥ c granitoid kh֝ i Ng c֙ T ,ֱ ņԂk Tô, Kon Tum. TӴi các v  ֗trí tiԒp 

xúc v֧ i kh i֝ xâm nhԀp nh֛  Ľ§ phiԒn b֗  epidot hoá, clorit hoá mӴnh. Trong Ľ§ x©m 

tán khá dày các khoáng vԀt sulfur: pyrit, chalcopyrit hӴt nh֛  tha hình. KԒt quӶ phân 

tích hӸp thֱ  nguyên tֹ  cho h¨m lҼn֯g Au: 0,5 g/t, Ag: 1g/t.[6] 

- Khoáng sӶn molipdenit (Ľ֟ng, wolfram, bismut) khu ņԂk Dé, có di֓ n tích 

3km2, phân b֝  ֫phía tây bԂc di֓ n tích Ng֙ c T ,ֱ ņԂk Tô, Kon Tum. 

ņ§ v©y quanh l¨ c§c Ľ§ granit biotit hӴt trung-nh֛  thu֥ c granitoid kh֝ i Ng c֙ 

T .ֱ HoӴt Ľn֥g kiԒn tӴo di֑ n ra rӸt mӴnh mԐ v i֧ sֽ  xuӸt hi n֓ c§c Ľtֵ g«y, ĽԊc bi֓ t là 

h  ֓th n֝g Ľtֵ gãy tây bԂc-Ľ¹ng nam, c§c Ľi֧ cà nát, dԀp v֭ , l¨ ĽiԚu ki n֓ thuԀn l i֯ ĽԜ 

phát triԜn các mӴch nhi֓ t d c֗h mang molipdenit (khoáng sӶn Ľi k¯m l¨ Ľn֟g, 

wolfram, bismut). 

Khoáng hóa chֳ  yԒu nԄm trong các mӴch, mӴng mӴch nhi֓ t d c֗h thӴch anh - 

sulfur, c· k²ch thҼc֧ tַ  v¨i cm ĽԒn 15 - 30cm tӴo n°n Ľi֧ mӴch r֥ ng 5�y10m, Ľ¹i 

khi chúng ֫  dӴng x©m t§n trong Ľ§ granit, ph©n b ֝trong Ľi֧ n i֥ tiԒp xúc giֻ a Ľ§ 

granit hӴt trung - nh֛  v¨ Ľ§ phiԒn kԒt tinh cֳ a h֓  tӺng TԂc P֛ . Thành phӺn khoáng 

vԀt quԊng g֟ m: pyrit, chalcopyrit, molipdenit, bismutin. 

- ņiԜm khoáng hóa molipdenit (Ľ֟ng, wolfram, bismut) m  ֛Ľ§ Ngc֙ T ,ֱ ņԂk 

Tô, Kon Tum. Khoáng hóa phân b֝ trong Ľi֧ n i֥ tiԒp xúc cֳ a Ľ§ granit hӴt trung - 

nh֛  thu֥ c granitoid kh֝ i Ng c֙ T  ֱv i֧ c§c Ľ§ biԒn chӸt h  ֓tӺng TԂc P֛ . ņiԜm bao 

g m֟ c§c Ľi֧ vi mӴch thӴch anh-molipdenit có chiԚu r֥ ng 12 - 20m, chiԚu dài 

khoӶng 150m phát triԜn d֙ c theo Ľi֧ dԀp v֭  c aֳ Ľֵt g«y phҼҺng t©y bԂc-Ľ¹ng nam. 

ChiԚu dày cֳ a các mӴch nh֛  ph֡  biԒn tַ  10 ĽԒn 35cm và có dӴng mӴch - xâm tán, 

chֳ  yԒu phát triԜn theo khe nֵt v i֧ thԒ nԄm 280 ï 290�‘ 65-75.  

Thành phӺn khoáng vԀt: molipdenit màu xám bӴc, thҼn֩g tӴo thành ֡  nh֛  

0,2-1,5mm xâm tán khá dày trong mӴch, wolframit m¨u Ľen tinh thԜ dӴng kim que 

phân b֝   ֫ rìa mӴch, pyrit hӴt nh֛  dӴng tha hình chalcopyrit màu vàng dӴng vԒt 

bám, malachit xanh lá cây, bornit xanh c ֡v t֗, ngoài ra còn gԊp fluorit màu tím. 
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Hình 1.11: SҺ Ľ ֟Ľ֗a chӸt khoáng sӶn khu vֽ c granitoid kh i֝ Ng c֙ T  ֱ[6] 
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Tóm lӴi, tr°n cҺ s ֫các công trình nghiên c uֵ trҼ֧c và kԒt quӶ c aֳ luԀn án 

cho thӸy granitoid kh֝ i Ng c֙ T  ֱthu֥ c phֵ c h֓  Bà Nà: g m֟ các kiԜu Ľ§ ch²nh l¨ 

granit porphyr, granit hӴt trung- nh֛  v¨ Ľ§ mӴch. Thành phӺn khoáng vԀt chính 

g m֟: plagiocla, felspat kali (orthoclas + microclin), thӴch anh, biotit, muscovit. Các 

khoáng vԀt phֱ : zircon, apatit, monazit, sphen. Theo phân loӴi granit là dӴng Ľ§ 

granit cao silic, thu֥c loӴt vôi kiԚm cao kali, thu֥c loӴi magma oxy hóa, phân loӴi 

b i֝ cӶnh kiԒn tӴo granitoid kh i֝ Ng c֙ T  ֱ thu֥ c kiԜu granit Ľn֟g va chӴm, tu i֡ 

thành tӴo là Trias giֻ a (T2).  

Có các kiԚu biԒn Ľ֡i cӴnh mӴch nhҼ: greisen hóa yԒu (chiԚu r֥ ng 5-10cm), 

sericit hoá, chlorit hoá. 

VԚ mԊt khoáng sӶn liên quan: Các nghiên cֵu trҼc֧ Ľ« ph§t hin֓ m֥ t s֝  

ĽiԜm khoáng hoá liên quan mӴch thӴch anh - molipden-wolf ram-bismut trong các 

Ľ֧i cà nát, dԀp v ,֭ albit hoá, phân b֝ trong c§c Ľi֧ n i֥ tiԒp xúc cֳ a c§c Ľ§ granit hӴt 

trung-nh֛  thu֥ c granitoid kh֝ i Ng c֙ T ;ֱ cȈng nhҼ các dӶi d֗ thҼ֩ ng ph֡ gamma 

phân b֝ d֙c c§c Ľ֧ i cà nát và phân tích m֥t s֝ mӾu h·a xӴ urani trong c§c mӴnh 

thӴch anh ïmolipdenit. 

KԒt quӶ nghiên cֵ u vԚ Ľ֟ng v֗  bԚn S trong pyrit, Ľn֟g v֗  O trong thӴch anh, 

Ľ֟ng v֗  Re-Os trong molipdenit cho thӸy quԊng h·a tҼҺng nֵg Trias giֻ a. 

CӺn có nghiên cֵu tích h p֯ nhҼ chuy°n h·a Ľa֗ hóa, thӴch hóa, kiԜu magma, 

ĽԊc tính oxy hóa ï kh  ֹc aֳ magma ĽԜ làm rõ m i֝ quan h֓  ngu֟ n g֝ c khoáng hóa 

dӴng mӴng mӴch molipdenit (Mo-W-Bi (U) và magma cho thӸy kh i֝ granitoid 

Ng c֙ T .ֱ  
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CHһҹNG 2. Cҹ S֪ LÝ LU ӿN Vê PHһҹNG PHĆP NGHIąN CUִ 

2.1. CҺ s֫ lĨ luԀn 

2.1.1. Tính chuyên hóa �ÿ�S�D���K�y�D và chuyên hóa sinh khoáng 
a. T�t�Q�K���F�K�X�\�r�Q���K�y�D���ÿ�Sa hóa 

VӸn ĽԚ ñchuy°n ho§ Ľ֗a hóaò Ľ§ x©m nhԀp Ľ« ĽҼc֯ ĽԚ cԀp trong công trình 

c aֳ Kopchev-Dvornikov V.C. và Rub M.G.[41], ñB¨n vԚ chuyên hóa sinh khoáng 

v¨ chuy°n h·a Ľa֗ hóa các phֵc h֓  magmaò trong ñChuy°n h·a sinh kho§ng c§c 

phֵ c h֓  magmaò. M. Nedra, 1964, trang 7-24: ñChuy°n h·a Ľa֗ h·a ĽҼc֯ hiԜu là 

ĽԊc ĽiԜm hành vi cֳa các nguyên t֝ vi lҼn֯g trong Ľ§, khi h¨m lҼn֯g trung bình 

c aֳ ch¼ng cao hҺn tr ֗s֝  Clarkò. V.S Koptev ï Dvornikov và M. G. Rub còn khԆng 

Ľ֗nh: ñChuy°n h·a Ľa֗ hóa có giá tr֗ th cֽ ti n֑ quan tr֙ng Ľi֝ v i֧ vi c֓ xֹ  lý các dӸu 

hi u֓ tìm kiԒm v¨ thŁm d¸ mi֧ trong Ľ· c· c§c dӸu hi֓ u Ľ֗a h·aò 

Chuy°n h·a ĽΠa hóa là các mֵ c vҼt֯ tr i֥ h¨m lҼn֯g ban ĽӺu cֳ a các nguyên 

t  ֝quԊng so v֧i h¨m lҼn֯g Clark hành tinh hoԊc Clark cֳ a vùng lãnh th֡. 

Chuyên hóa khoáng vͻt phλ ch֕  ra rԄng trong nhֻng ĽiԚu ki n֓ thuԀn l i֯ 

chuy°n h·a Ľa֗ hóa có thԜ ĽӴt cֽ c ĽӴi v¨ Ľi k¯m vi֧ sֽ  thành tӴo khoáng vԀt phֱ .   

Chuyên hóa sinh khoáng l¨ h¨m lҼn֯g cֳ a nguyên t֝ quԊng ĽӴt t i֧ m cֵ mà 

khi c· c§c ĽiԚu ki n֓ Ľ֗a chӸt và hóa lý thuԀn l i֯ sԐ tӴo nên m֛ quԊng. 

Theo ñT ַĽiԜn Ľ֗a chӸtò caֳ Nhà xuӸt bӶn ñM. Nedraò nŁm 1978[50]: 

ñChuy°n ho§ Ľa֗ hóa magma l¨ ĽԊc tính cֳ a magma c· h¨m lҼn֯g cֳ a các nguyên 

t  ֝cao hҺn (chuy°n ho§ Ľa֗ h·a dҼҺng) hoԊc thӸp hҺn (chuy°n ho§ Ľa֗ hóa âm) so 

v i֧ tr  ֗s֝  Clarkò. 

Theo Kazitryn Iu.V. và nnk. (1975): V i֧ các phֵ c h֓  magma riêng lԎ thì 

h p֯ lĨ hҺn v¨ c· Ĩ nghǫa thcֽ ti n֑ hҺn khi phân bi֓t chuy°n h·a ĽΠa hóa toàn phͭ n 

và chuy°n h·a ĽΠa hóa tρng phͭ n. Chuy°n h·a Ľa֗ hóa toàn phӺn c aֳ các phֵc h֓  

xâm nhԀp và Ľ§ phun tr¨o ĽҼc֯ hiԜu l¨ h¨m lҼn֯g trung bình cֳa các nguyên t֝ 

trong tӸt cӶ c§c pha v¨ c§c tҼn֧g cֳ a xâm nhԀp riêng lԎ ĽԚu cao hҺn Clark. Chuy°n 

h·a Ľa֗ hóa tַ ng phӺn ĽԊc trҼng bi֫ t²nh chuy°n h·a Ľa֗ hóa cֳa các nguyên t֝ 

riêng bi֓ t ch֕  có trong các pha riêng bi֓t. 

VԚ phҼҺng thcֵ g©y n°n chuy°n h·a Ľa֗ hóa có thԜ phân chia ra: 1) chuyên 

hóa liên quan v֧i ĽԊc ĽiԜm thӴch Ľa֗ hóa cֳa magma ban ĽӺu; 2) chuy°n h·a Ľn֟g 
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h·a (dҼi֧ sâu và cֱc b֥ ); 3) chuyên hóa sinh ra trong quá trình phân d ֗magma.    

Hi n֓ nay, trên ThԒ gi i֧ Ľang tn֟ tӴi hai quan ĽiԜm chính vԚ khӶ nŁng tӴo 

quԊng li°n quan ĽԒn chuy°n h·a Ľa֗ h·a dҼҺng hay chuyên h·a Ľa֗ hóa âm c aֳ 

nguyên t֝  tӴo quԊng trong Ľ§. MԊc dù vԀy, thֽ c tԒ c aֳ nhiԚu m֛  quԊng ֫  nhiԚu nҺi 

trên ThԒ gi i֧ cȈng nhҼ  ֫Vi t֓ Nam cho thӸy c§c Ľ§ magma c· h ֓s֝  tԀp trung cao 

c aֳ Sn, W hoԊc U, Th thҼn֩g có quan h֓ mԀt thiԒt vԚ th i֩ gian và không gian v֧i 

các m֛  khoáng sӶn Ľ·. 

Có rӸt nhiԚu nh¨ Ľa֗ hóa trên thԒ gi i֧ Ľ« ĽԚ xuӸt h¨m lҼn֯g trung bình cֳa 

nguyên t֝  hóa h֙ c cho tַ ng loӴi Ľ§ và kh֫ i ĽӺu là Clark. T  ַcác ngu֟n tài li֓ u: 

Vinogradov (1962), Beus (1976), H.J.M. Bowen (1979), L.X. Borodin (1981), 

Gmelns Handbook (1981), A.A. Ronov (1988), A.A. Iaroshevxki (1990), L.N. 

Ovtrinikov (1990), V.V. Ivanov (1994, 1996, 1997) v.vé NŁm 2000, A.A. Golovin 

Ľ« tn֡g h֯ p ĽԜ thành lԀp bӶng tr֗  s֝  Clark v i֧ lҼn֯g mӾu ĽӺy Ľֳ nhӸt v¨ Ľang ĽҼc֯ 

c§c nh¨ Ľa֗ hóa trên thԒ gi i֧ chӸp nhԀn.  

Trong luԀn án này, NCS sֹ  d nֱg bӶng tr֗  s֝  Clark m֧ i nhӸt ĽҼc֯ A.A. 

Golovin (2000) t֡ng h֯ p tַ  các ngu֟n tài li֓ u Ľ֗a hóa trên thԒ gi i֧ và Ľ« ĽҼc֯ sֹ  

d nֱg ֫  trong các nghiên cֵu [8,9]. 

BӶng 2.1: Tr֗ s֝ clark c§c nguy°n t֝ h·a h֙c (theo A.A. Golovin, 2000). 

Nguyên t֝  

ņ§ magma ņ§ trӺm tích 

V  ֛ņ§ si°u 

bazҺ 
ņ§ bazҺ 

ņ§ trung 

tính 
ņ§ axit 

ņ§ s®t, 

phiԒn sét 
ņ§ c§t kԒt 

ņ§ 

carbonat 

P 100 1 270 1 050 870 610 400 500 1 000 

Ti 1 600 10 900 5 500 2 000 4 000 5 000 1 600 4 900 

Ag 0,06 0,1 0,017 0,04 0,07 0,1 0,01 0,073 

As 2,0 2,0 1,9 1,6 2 5,0 1,2 2,0 1,8 2 

B 5 5 15 15 50 35 20 12 1 

Ba 45 290 400 700 550 300 50 470 

Be 0,2 0,4 1,8 3,5 3 2 0,6 2 

Bi 0,014 0,05 0,18 0,66 0,36 0,17 0,05 0,2 

Cd 0,06 0,18 0,13 0,17 0,3 0,1 0,03 0,16 

Ce 1,5 31 40 72 73 35 12,5 70 

Co 80 30 20 10 19 9 1,0 23 

Cr 2 500 230 100 14 200 35 11 93 
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Cu 80 90 60 25 55 25 7,0 53 

Ga 2,5 18 18 19 30 10 0,36 18 

Ge 1,3 1,5 1,5 1,5 2,2 1,4 0,2 1,8 

La 0,92 17 25 35 35 15 8,0 30 

Li  4,3 20 20 80 55 30 17 25 

Mo 0,8 1,3 1,0 1,5 1,5 1,3 0,4 1,2 

Nb 0,4 7,0 9,0 20 13,6 18 0,6 16 

Ni 1230 80 61 8,0 70 35 20 56 

Pb 0,4 6,0 16 20 15 13 13,8 16 

Sb 0,1 0,35 0,2 0,3 1,35 0,2 0,15 0,3 

Sc 30 30 15 7,0 12 7 1,0 17 

Sn 0,3 2,0 2,5 3 6 2,3 0,5 2,3 

Sr 17 460 440 270 260 250 370 370 

Ta 0,2 1,0 1,0 2,5 2 2,0 0,16 2,2 

V 87 300 150 70 150 30 30 190 

W 0,3 1,0 1,2 2,0 3,5 2,5 0,6 1,4 

Y 3,8 27 28 40 26 18 7,9 32 

Zn 50 84 73 58 95 40 20 68 

 Ghi ch¼: ņ̭n vΠ tính (ppm) 

b. Tính chuyên hóa sinh khoáng 

ThuԀt ngֻ  ñchuy°n h·a sinh kho§ngò ĽҼc֯ m֥ t s֝  ít tác giӶ sֹ  d nֱg nhҼ l¨ 

t  ַ Ľ֟ng nghǫa vi֧ ñchuy°n h·a Ľa֗ h·aò, mt֥ s֝  tác giӶ khác ch֕ sֹ  d nֱg cho 

khoáng sӶn. VԚ bӶn chӸt, chuyên hóa sinh khoáng là m֥t trҼn֩g h֯ p ĽԊc bi֓ t cֳ a 

chuy°n h·a Ľa֗ hóa và thuԀt ngֻ  n¨y ĽҼc֯ khuyԒn cáo ch֕ nên dùng khi bàn vԚ 

chuyên hóa có liên quan v֧i m  ֛khoáng sӶn. 

Theo ñT ַĽiԜn Ľ֗a chӸtò. 2 tԀp. M. Nedra, 1978[50]: Chuyên hóa sinh 

khoáng magma l¨ trҼn֩g h֯ p ĽԊc bi֓ t cֳ a chuy°n h·a Ľa֗ h·a Ľ§ magma, ch ֕liên 

quan ĽԒn các thành phӺn kim loӴi li°n quan ĽԒn các m֛ quԊng. M t֥ s֝  tác giӶ còn 

b  ֡sung cho thuԀt ngֻ  chuyên hóa sinh khoáng là tn֡g các quá trình tӴo khӶ nŁng 

tӴo quԊng cֳ a magma, kԒt thúc bԄng vi֓ c hình thành các m֛ quԊng.  

�F�����&�i�F���S�K�ñ�ï�Q�J���S�K�i�S���[�i�F���ÿ�Snh ki�Ku sinh khoáng  

Có nhiԚu phҼҺng ph§p x§c Ľn֗h tính kiԜu sinh khoáng cֳa các phֵc h֓  

magma: theo modul thӴch Ľa֗ hóa cֳa Karaeva Z.G. (1968) [40], cֳ a Permiakov 
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B.N. (1986) [46] hoԊc theo các biԜu Ľ֟ sinh khoáng cֳa Pokalov V.T. (1973), cֳ a 

Meinert (1995) [29], cֳ a Twist và Kleeman (1989) v.v. 

+ V i֧ hҺn 1200 mӾu Ľ֗a hóa ֫  ņ¹ng Xaian, Liên bang Nga, Karaeva Z.G. 

[40] Ľ« x§c Ľn֗h ĽҼc֯ tׁ  l  ֓các nguyên t֝ kiԚm và kiԚm th֡  có liên quan v֧i tiԚm 

nŁng sinh kho§ng caֳ các thành tӴo granitoid. Theo Ľ·, c§c tiԚm nŁng sinh kho§ng 

c aֳ granitoid kim loӴi hiԒm ĽҼc֯ chia ra 10 trҼn֩g v֧ i các giá tr֗ c aֳ 2 cӸu tֹ  

A=Na+K-Ca và B=(Na-Ca)/K nhҼ sau: 

BӶng 2.2: TiԚm nŁng sinh kho§ng kim loӴi hiԒm granitoid theo Karaeva Z.G.[40] 

S֝ hi֓u KiԜu sinh khoáng 

I Granodiorit kh¹ng biԒn Ľ֡i A= 100-130, B= 0,65-0,8 

II  Monsonit v¨ adamelit kh¹ng biԒn Ľ֡i: A= 130-165, B= 0,35-0,7 

III  Granit kh¹ng b֗ biԒn Ľ֡i A= 165-190, B= 0,35-0,7 

IV Alaskit kh¹ng b֗ biԒn Ľ֡i A= 200-220, B= 0,7-0,9 

V 
Granosyenit biԒn Ľ֡i (chֵa kho§ng h·a casiterit-sulfur, Mo, W v¨ Ľa 

kim) A> 200, B= 0,1-1,0   

VI  

Granit biotit v¨ granit s§ng m¨u b֗ biԒn Ľ֡i (chֵa m֛ W, Mo, Be, Sn 

th¨nh h֓ silicat v¨ Ľa kim, chֵa mica v¨ m֥t phӺn pegmatit kim loӴi 

hiԒm) A=100-160, B>0,85 

VII  
Granit-alaskit b֗ biԒn Ľ֡i (chֵa m֛ th¨nh h֓ silicat v¨ th¨nh h֓ thӴch anh, 

cֳa pegmatit kim loӴi hiԒm v¨ pegmatit pha l°) A= 200-220, B>0,95  

VIII  Granit chֵ a cֳa m֛ W, Mo, Be: A= 100-160, B>0,85 

IX Granitoid chֵa Ta c· mica Li:  AÓ 220, B>1,1 

X Granit chֵa Ta c· kho§ng vԀt m¨u kiԚm: A>220, B>1,1 

 

+ Tr°n cҺ s ֫nghiên cֵ u m t֥ cách toàn di֓n vԚ granitoid Zabaikalie, LB 

Nga, Permiakov B.N. (1986) [46] cho rԄng tiԚm nŁng sinh kho§ng caֳ các t֡  h p֯ 

granitoid có m֝ i liên quan chԊt chԐ v i֧ modul thӴch hóa cֳa các nguyên t  ֝tӴo Ľ§, 

g m֟: Ľ֥ silic (q), Ľ֥ calci (c), Ľ֥ kiԚm (a), Ľ֥ sԂt (f) và kiԜu kiԚm (n). Ch¼ng ĽҼc֯ 

tính theo công thֵc sau: 

q= [Si-(Na+K+Ca+Mg+�¦ Fe)]/Si; c= Ca/(Ca+Na+K); a= (Na+K)/Al;  

f= �¦ Fe/(�¦ Fe+Mg); n= Naô/(Na+K); Na2Oô= 0,7K2O+Na2O 
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BӶng 2.3: Th¹ng s֝ modul thӴch h·a cֳa granitoid vùng Zabaical, LB Nga 

(Permiakov B.N., 1986) 

Nhóm Ľ§ granitoid  Modul thӴch hóa  

S֝  

hi u֓ 

KiԜu sinh 

khoáng 
q c a f n 

I 
ņa kim-Au và 

Ľa kim 

0,49-0,55 0,235-0,31 0,65-0,72 0,32-0,53 0,59-0,76 

0,55-0,60 0,12-0,26 0,69-0,80 0,32-0,40 0,59-0,64 

II  Mo-Au 
0,62-0,68 0,15-0,24 0,72-0,80 0,32-0,44 0,49-0,56 

0,68-0,70 0,15-0,18 0,72-0,85 0,32-0,52 0,63-0,66 

IIIa Mo 
0,70-0,72 0,14-0,20 0,65-0,76 0,57-0,62 0,535-0,61 

0,72-0,74 0,105-0,20 0,72-0,86 0,44-0,62 0,535-0,69 

IIIb  Mo 
0,74-0,76 0,125-0,15 0,67-0,70 0,54-0,70 0,57-0,61 

0,76-0,785 0,105-0,15 0,67-0,78 0,54-0,70 0,57-0,61 

IV W-Mo 0,74-0,76 0,01-0,07 0,90-1,01 0,70-0,825 0,52-0,61 

V W và fluorit  
0,74-0,76 0,07-0,09 0,81-0,90 0,825-0,92 0,46-0,50 

0,76-0,785 0,01-0,09 0,78-1,01 0,70-0,92 0,46-0,57 

VI  

W-Sn và kim 

loӴi kiԚm 

hiԒm 

0,785-0,805 0,02-0,08 0,75-1,00 0,59-0,97 0,49-0,61 

VII  

Nb chֵ a F, 

Nb-W và 

fluorit  

0,805-0,83 0,01-0,08 0,75-0,91 0,74-0,93 0,46-0,61 

 

 + ņ֟ ng th֩ i, m t֥ loӴt các nghiên cֵu lý thuyԒt và thֽ c nghi֓ m cֳ a các nhà 

Ľ֗a hóa trên thԒ gi i֧ cȈng khԆng Ľn֗h m֝ i liên quan chԊt chԐ gi aֻ thành phӺn thӴch 

h·a Ľ§ magma vi֧ tiԚm nŁng sinh kho§ng. Nhnֻg kԒt quӶ Ľ· ĽҼc֯ phӶn ánh trên 

các biԜu Ľ֟ sinh khoáng, nhҼ sau:  

- BiԜu Ľ֟ tҼҺng quan CaO-Na2O-K2O (Pokalov V.T., 1973) liên quan các 

trҼ֩ng sinh khoáng Cu-Mo, Mo, W-Mo, Sn;  

- BiԜu Ľ֟ Rb-Sc và V-Ni (Meinert, 1995) liên quan ĽԒn sinh khoáng Mo, Sn, 

W, Zn, Cu, Au; biԜu Ľ֟ Fe2O3/FeO-SiO2 (Ryan D. Taylor, 2010) liên quan sinh 

kho§ng molipden porphyr, Ľn֟g porphyr v¨ Sn; tҼҺng quan giaֻ Ba-Rb-Sr (Twist 

và Kleeman, 1989) liên quan granit sinh khoáng Sn-W-Mo, granit phân d֗, v.vé.  

- BiԜu Ľ֟ khӶ nŁng sinh kho§ng Ľ ֥oxi hóa ï kh  ֹcho W-Mo, Sn, Au-Bi 
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(Blevin P.L, 2004). 

+ Nh nֻg nghiên cֵu vԚ ĽԊc ĽiԜm m¹i trҼn֩g magma nguyên sinh Ľ« ch ֕ra 

rԄng, khӶ nŁng tӴo quԊng cֳ a thành tӴo granitoid có liên quan chԊt chԐ v i֧ ĽԊc tính 

oxy hóa - kh  ֹc aֳ chúng. Theo Ishihara (1977) [26], granitoid có thԜ phân chia ra 

loӴt magnetit và loӴt ilmenit dֽ a tr°n h¨m lҼn֯g magnetit cֳa chúng. M֣i m t֥ loӴt 

granit n°u tr°n ĽҼc֯ ĽԊc trҼng bi֫ nh nֻg kiԜu khoáng hóa riêng bi֓t: loӴt granit - 

magnetit thҼn֩g liên quan v֧i các kiԜu m֛  sulfua chֵ a Cu, Pb, Zn và Mo; còn loӴt 

granit - ilmenit c· xu hҼn֧g tӴo nên các m֛ oxyt chֵ a Sn và W (Ishihara, 1981) 

[27].  ֪Ľ©y, c§c loӴt magma (KiԜu Ľ֗a ho§) ĽҼc֯ tích h֯ p v֧ i m¹i trҼҺng oxy ho§ ï 

kh  ֹphֱ c vֱ  nghiên cֵ u tiԚm nŁng kho§ng sӶn cֳ a chúng (BӶng 2.4)  

Các yԒu t֝  m¹i trҼn֩g Ľa֗ h·a magma theo c§c giai ĽoӴn tiԒn hóa cֳa chúng 

ĽҼ֯c Ľ֗nh lҼn֯g hóa bԄng thành phӺn bao thԜ nguyên sinh (Primary inclussions: 

CO2, H2O, SO2, H2S, H, CH4, NH3, NOé. theo Yves Moussallam, 2016[35]; 

Ronald J. Bakker, Manish A. Mamtani, 2000 [31]), Ľn֟g th֩ i kԒt h p֯ v֧ i ĽԊc ĽiԜm 

thӴch Ľa֗ hóa cֳa granitoid làm rõ khӶ nŁng sinh khoáng c aֳ magma nguyên sinh. 

BӶng 2.4: Ti°u chuӼn loӴt magnetit-granit (kiԜu MT) v¨ ilmenit -granit (kiԜu IL) 

theo trӴng th§i oxy hóa - khֹ (Ishihara, 1977)[26] 

ņԊc ĽiԜm MT/oxy hóa IL/Kh  ֹ

Thành phӺn khoáng vԀt 

phֱ : magnetit và 

ilmenit 

Magnetit > 0,1% (khoáng 

vԀt phֱ  khác: ilmenit, 

hematit, pyrit, 

chalcopyrit) 

Ilmenit (�rmagnetit) <0,1% 

- Khoáng vԀt phֱ  khác: pyrotin, graphit 

(monazite, garnet), muscovit 

ņ֥  t  ַcӶm >10-4emu/g <10-4emu/g 

Fe2O3/FeO (Wt%) 

trong granit sáng màu 
>0,35/(>0,5) <0,35/ (<0,5) 

�G34S >0 <0 

�G18O ThӸp Cao 

Sֽ  biԒn Ľ֡i t  ׁs֝  

[Fe/(Fe+Mg)] trong 

biotit và amphibol theo 

hҼ֧ng tŁng h¨m lҼn֯g 

SiO2 

GiӶm TŁng 

Thành phӺn nguyên t֝ 
Nghèo nguyên t֝ 

lithophil  
Giàu nguyên t֝ lithophil  
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ņԊc ĽiԜm MT/oxy hóa IL/Kh  ֹ

Nguyên nhân tӴo ra 

tính oxy hóa khֹ 

Do quá trình tӴo các sӶn 

phӼm h¸a tan trong nҼc֧ 

magma. Và có vai trò 

quan tr֙ ng cֳ a các 

khoáng vԀt sԂt/chֵ a sԂt 

LӸy C tַ  vԀt chӸt h uֻ cҺ caֳ v֛  trӺm 

tích 

So sánh v֧i granit kiԜu 

S và I cֳ a Chappel và 

White (1974) 

- Kh¹ng tҼҺng Ľn֟g v֧ i 

granit kiԜu I 

- KiԜu I tӴo ra nhiԚu 

khoáng sӶn kim loӴi khác 

hҺn. ņԊc bi֓ t, tӴo quԊng 

Sn, W 

TҼҺng Ľn֟g v֧ i granit kiԜu S 

Khoáng hóa liên quan Mo, Cu-Mo, Au Sn, W 

Hành vi nguyên t֝ 
Mo; W Ľi c½ng Mo dҼi֧ 

dӴng molipdoscheelit; 

- Sn4+ và Sn2+ cùng t֟ n tӴi nhҼng Sn4+ 

chiԒm Ҽu thԒ hҺn; 

- Sn ch֕ có khӶ nŁng t§ch Ľ ֳkh i֝ lҼn֯g 

tӴo quԊng tַ  granitoid khֹ  giàu Li-F. 

- Sn4+ có thԜ tách ra và tӴo khoáng hóa 

greisen gӺn kh֝ i magma (thӴch anh - 

casiterit) còn Sn2+ tӴo khoáng xa kh֝i 

xâm nhԀp (casiterit-sulfua); 

- ChӸt lҼu t§ch ra t ַdung thԜ chֵ a 

nҼ֧c magma ֫ nhi֓ t Ľ ֥xӸp x  ֕7000C. 

-W6+ t n֟ tӴi dҼi֧ dӴng wolframit, 

scheelit và trong cassiterit 

 

Theo quan ĽiԜm cֳ a V.S Koptev ï Dvornikov và M. G. Rub: ñChuyên hóa 

Ľ֗a hóa có giá tr֗ th cֽ ti n֑ quan tr֙ng Ľi֝ v i֧ vi c֓ xֹ  lý các dӸu hi֓ u tìm kiԒm và 

thŁm d¸ mi֧ trong Ľ· c· c§c dӸu hi֓ u Ľ֗a hóaò. Trong luԀn án này, NCS bàn vԚ 

chuy°n h·a Ľa֗ hóa thԜ hi n֓ ֫  các yԒu t֝ : ĽԊc ĽiԜm thành phӺn vԀt chӸt và quá trình 

Ľ֗a chӸt quyԒt Ľn֗h khӶ nŁng t²ch t ֱhay di chuyԜn chúng. ņ֟ng th֩ i, hi n֓ nay vi c֓ 

x§c Ľn֗h chuyên hóa Ľ֗a h·a ĽԜ nhԀn Ľ֗nh tiԚm nŁng sinh kho§ng caֳ magma dֽa 

trên nhiԚu tiêu chí ĽԊc trҼng và tham s֝ liên quan mang tính tích h֯p g֟ m: h  ֓s֝  tԀp 

trung (Ktt), các modul thӴch hóa, hành vi nguyên t֝ theo c§c m¹i trҼn֩g Ľa֗ hóa 

khác nhau (nguyên sinh, thֵ sinh), quan h֓ không gian và th֩i gian giֻ a d֗ thҼ֩ng 

Ľ֗a hóa/ quԊng h·a (ņiԜm quԊng, m֛ ) v i֧ magma, các ch֕ th  ֗ngu֟ n g֝ c v.v.  

M t֥ s֝  ti°u ch² ĽԊc trҼng v¨ tham s ֝ĽҼ֯c sֹ  d nֱg trong luԀn §n n¨y ĽԜ xác 

Ľ֗nh tính chuyên hóa d  ֽbáo tiԚm nŁng kho§ng sӶn liên quan kh i֝ granitoid Ng֙ c 

T  ֱnhҼ sau (BӶng 2.5).  
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BӶng 2.5: Ti°u ch² x§c Ľ֗nh t²nh chuy°n h·a sinh khoáng và dֽ b§o tiԚm nŁng 

kho§ng sӶn li°n quan kh֝i granitod Ng֙c Tֱ 

TT Các tiêu chí N i֥ dung tiêu chí Tham s֝  ĽԊc trҼng 

1 

Tính chuyên hóa 

Ľ֗a hóa kh֝i 

granit 

- H¨m lҼn֯g các thành 

phӺn (Các nguyên t֝ 

chính, vԒt). 

- M i֝ liên quan v֧ i các d֗ 

thҼ֩ng Ľa֗ hóa v֧ i magma 

- Quy luԀt phân b֝ . 

- TҼҺng quan nguy°n t.֝  

- Tính toán các hàm toán thông kê nhҼ: 

TӺn suӸt, h¨m lҼn֯g l n֧ nhӸt, nh֛  nhӸt, 

trung bình, luԀt phân b֝, Ľ ֥l c֓h, Ľ ֥biԒn 

phân; ĽԜ l aֽ ch֙ n phҼҺng ph§p tính toán 

và sֹ  d nֱg các tham s֝ Ľ֗a hóa (X§c Ľn֗h 

d  ֗ thҼ֩ng, trung bình s֝ h c֙ và trung 

bình tr֙ ng s֝  v.v.). 

- M cֵ Ľ֥ tԀp trung nguyên t֝ Ktt. 

- T  ֡h p֯ nguyên t֝ c n֥g sinh, ch֕ th .֗ 

2 

KiԜu sinh 

khoáng cֳa 

magma 

- ņԊc ĽiԜm thӴch hóa cֳa 

magma. 

- Modul thӴch Ľa֗ hóa Permiakov. 

- Các kiԜu sinh khoáng:   

+ BiԜu Ľ֟ CaO-Na2O-K2O 

+ BiԜu Ľ֟ Rb-Sc và V-Ni 

+ BiԜu Ľ֟ Fe2O3/FeO-SiO2 

+ BiԜu Ľ֟ gi aֻ Ba-Rb-Sr  

3 

M¹i trҼn֩g oxi 

hóa ï kh  ֹc aֳ 

magma granit 

- ņԊc ĽiԜm các nguyên t֝  

chính ch֕  th .֗ 

- ņԊc ĽiԜm các nguyên t  ֝

vԒt ch֕  th .֗ 

 - Bao thԜ magma v.v. 

 - Khoáng vԀt phֱ  ch֕  th .֗ 

- KiԜu Ľ֗a hóa cֳa magma: LoӴt granit 

magnetit hay loӴt granit ilmenit 

- ņ֗nh lҼn֯g hóa bԄng thành phӺn bao 

thԜ nguyên sinh c aֳ magma (Primary 

inclusion). 

- Các biԜu Ľ֟ hành vi nguyên t֝ ch֕  th  ֗

m¹i trҼn֩g Ľa֗ hóa (Fe, ĽӸt hiԒm v.v). 

4 

X§c Ľinh mi֝ 

liên quan 

khoáng hóa v֧i 

kh i֝ granitoid 

- Không gian. 

- Th i֩ gian. 

- Quan h֓ ngu֟ n g֝ c. 

- C§c ĽiԜm quԊng, biԜu hi֓ n khoáng hóa. 

- DӴng khoáng vԀt quԊng. 

- H¨m lҼn֯g các nguyên t֝ tӴo quԊng. 

- ņ֟ ng v  ֗ bԚn; tu i֡ Ľn֟g v֗  quԊng và 

granitoid. 

 

Tóm lӴi, qua bӶng tiêu chí x§c Ľn֗h t²nh chuy°n h·a Ľa֗ hóa dֽ  báo tiԚm 

nŁng kho§ng sӶn liên quan kh֝i granitod Ng֙ c T  ֱphӶn ánh rõ tính tích h֯p cֳ a 

nhiԚu tiêu chí và tham s֝ ĽԜ x§c Ľn֗h, nhԀn di֓ n tiԚm nŁng sinh khoáng cֳa magma. 

Ví d :ֱ các tham s֝ x§c Ľn֗h môi trҼ֩ng oxy hóa khֹ c aֳ magma ĽҼc֯ tích h֯ p v֧ i 

biԜu Ľ֟ trҼ֩ng sinh khoáng. ņiԚu ki n֓ oxy hóa khֹ c aֳ magma x§c Ľn֗h hành vi 

c aֳ nguyên t֝ trong quá trình tӴo quԊng và làm rõ vai trò cֳa h֓  s֝  tԀp trung cֳ a 

chúng: ví dֱ  Sn có h֓ s֝  tԀp trung cao trong granit nhҼng magma n¨y c· t²nh oxy 

hóa thì Sn không thԜ di chuyԜn vào dung d֗ch quԊng trong do n· Ľi v¨o c§c kho§ng 

vԀt tӴo Ľ§ v.v. ņ֟ ng th֩ i, các modul thӴch h·a cȈng ph ֱthu֥ c m¹i trҼn֩g oxy hóa 

kh  ֹĽ֝i v i֧ nh nֻg tham s֝ d aֽ vào thành phӺn cֳ a Fe v.v. 

MԊt khác, kh֝ i magma có tiԚm nŁng sinh kho§ng nhҼng khi xuӸt l  ֥có thԜ b  ֗
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b·c m¸n cҺ hc֙ và quԊng ֫  phӺn trên có khӶ nŁng b ֗di chuyԜn, tái phân b֝ ra môi 

trҼ֩ng xung quanh. Vì thԒ, vi c֓ nghiên cֵu và làm rõ m֝i quan h֓ gi aֻ chuyên hóa 

Ľ֗a h·a, trҼn֩g h֯ p ĽԊc trҼng l¨ chuy°n h·a sinh kho§ng vi֧ m cֵ Ľ֥ bóc mòn rӸt 

c· Ĩ nghǫa khoa hc֙ và tìm kiԒm khoáng sӶn n·i chung cȈng nhҼ khi֝ granitoid 

Ng c֙ T  ֱnói riêng. Thành phӺn các nguyên t֝ trong quá trình hình thành magma 

(g m֟ cӶ quԊng hóa liên quan) cȈng li°n quan vi֧ tính chuyên hóa cֳa chúng ï 

chuy°n h·a kh¹ng Ľn֟g hóa và chuyên hóa do phân d ֗magma (các nguyên t֝ Ҽa 

oxy, các nguyên t֝ có trҼ֩ng lֽ c mӴnh thҼn֩g phân b֝  ֫phӺn vòm magma) và 

ĽҼ֯c sֹ  d nֱg trong vi֓ c tính toán mֵc Ľ֥ bóc mòn. 

2.1.2. N�J�K�L�r�Q���F�q�X �P�q�F���ÿ�a���E�y�F���P�z�Q���J�U�D�Q�L�W�R�L�G 
Vi c֓ Ľ§nh gi§ mcֵ Ľ֥ bóc mòn kh֝i granitoid Ľang nghi°n cuֵ c· Ĩ nghǫa 

quan tr֙ ng trong vi֓c Ľ§nh gi§ mcֵ Ľ֥ bóc mòn cӸu trúc chֵ a quԊng cȈng nhҼ khӶ 

nŁng t n֟ tӴi quԊng ֫  phӺn sâu, ĽԜ t  ַĽ· Ľ֗nh hҼn֧g h֓  phҼҺng ph§p t³m kiԒm phát 

hi n֓ m֛  kho§ng li°n quan ĽԒn hoӴt Ľn֥g c aֳ h֓  magma quԊng. 

Nhìn chung, các kh֝i xâm nhԀp granitoid có thԜ ph©n chia tҼҺng Ľi֝ thành 

các phӺn sau theo các nghiên cֵu cֳ a Bondarenko V.N. (1969) [38] và Amshinsky 

N.N. (1978) [36], v.vé (H³nh 2.1). 

 

Hình 2.1: Mô hình mԊt cԂt các mֵ c bóc mòn cֳa thԜ xâm nhԀp granitoid 

1- granit dͧ ng aplit, 2- granit porphyr, 3- granit hͧ t trung ï nhΥ. I-IV- các mοc bóc 

mòn; A-D- bΖ mΊt cΫ; �D- góc giυa Ľ̯γng biΔn thi°n h¨m l̯ιng cνa nguyên tΧ phóng xͧ  

phân bΧ h¨m l̯ιng lên và trλc Ľοng. 

H  ֓phҼҺng ph§p Ľ§nh gi§ mcֵ Ľ֥ bóc mòn cֳa các kh֝i magma Ľ« ĽҼc֯ các 

nh¨ Ľa֗ hóa Xô ViԒt nhҼ Liakhovich V.V. (1967) [43], Bondarenko V.N. (1969) 

[38], Amshinsky N.N. (1978) [36] nghiên cֵu và thֽ c nghi֓ m cho các kh֝i magma 

D 
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granitoid cֱ  thԜ  ֫Liên bang Nga. KԒt quӶ nghiên cֵu Ľ· hin֓ Ľang ĽҼc֯ dùng làm 

cҺ s֫  lý thuyԒt cho nghiên cֵu v¨ ĽiԚu tra Ľa֗ chӸt, tìm kiԒm phát hi֓n khoáng sӶn ֫  

Liên bang Nga. 

M cֵ Ľ֥ bóc mòn kh֝i xâm nhԀp ĽҼc֯ Ľ§nh gi§ tr°n cҺ s ֫d  ֻli u֓ Ľ֗a chӸt, 

thӴch h֙ c, Ľa֗ hóa, phӶn ánh thành phӺn vԀt chӸt c aֳ kh֝ i xâm nhԀp. D aֽ trên quan 

ni m֓ cho rԄng thành phӺn ban ĽӺu cֳ a dung thԜ magma l¨ Ľn֟g nhӸt và cùng thành 

tӴo trong m֥t ĽiԚu ki n֓ nhҼ nhau ĽԜ so sánh mֵc bóc mòn cֳa các kh֝i xâm nhԀp. 

NhҼ vԀy, càng xu֝ng sâu thì thành phӺn cֳ a kh֝ i granitoid c¨ng Ľn֟g nhӸt và gӺn 

gi n֝g v֧ i dung thԜ ban ĽӺu nhӸt. Theo Ľ·, vic֓ Ľ§nh gi§ mԊt bóc mòn dֽa tr°n cҺ s ֫

Ľ֝i sánh mֵc Ľ֥ biԒn Ľ֡i thành phӺn và mֵ c chênh l֓ ch h¨m lҼn֯g trung bình các 

nguyên t֝  trong Ľ§ so vi֧ thành phӺn dung thԜ nguyên sinh. Tr°n cҺ s ֫ Ľ·, 

Bondarenko V.N. và Verkhovskaya, (1969) [37] Ľ« ĽԚ xuӸt sֹ  d nֱg c§c phҼҺng ph§p 

toán th n֝g k° ĽԜ xác lԀp mֵ c Ľ֥ bóc mòn kh֝i xâm nhԀp (so v֧ i phӺn v¸m Ľn֕h) cֳ a 

các kh֝ i xâm nhԀp. 

ņԜ Ľ§nh gi§ xu hҼn֧g phân b֝  h¨m lҼn֯g c aֳ các nguyên t֝ v¨ l¨m cҺ s ֫

cho Ľ§nh gi§ m cֵ Ľ֥ bóc mòn các kh֝i xâm nhԀp ֫  Gorny Altai, tr°n cҺ s ֫th cֽ tԒ 

Ľ֗a chӸt cֳ a các kh֝i granitoid Karasuc và Trirchin, Amshinsky N.N. (1978) Ľ« tiԒn 

hành lӸy mӾu Ľ֗a hóa nguyên sinh và phân chia 3 tԀp mӾu theo các mֵc chênh l֓ ch 

Ľ֥ cao tַ  200m ĽԒn 400m [36,37]. V i֧ kh i֝ Karasuc, có 3 tԀp mӾu nhҼ sau: tԀp 

mӾu tr°n, Ľ ֥cao tuy֓t Ľi֝ 3200 ï 2800m, tԀp mӾu giֻ a 2700-2500m, tԀp mӾu dҼi֧ 

2300-2100m. Tr°n cҺ s ֫Ľ·, Ľ« x§c Ľn֗h ĽҼ֯c rԄng, m cֵ bóc mòn càng l֧n thì 

cҼ֩ng Ľ ֥phóng xӴ  ֫c§c Ľi֧ rìa cֳ a kh֝ i xâm nhԀp granitoid càng thӸp (Hình 2.1), 

Ľ֟ng th֩ i h¨m lҼn֯g các khoáng vԀt phֱ  chֵ a urani giӶm có quy luԀt khi xu֝ ng 

sâu. VӸn ĽԚ này cȈng ĽҼc֯ Liakhovich V.V. (1967) nghiên cֵ u và xác nhԀn rԄng, 

Ľ֝i v i֧ các kh֝ i granitoid thì khoáng vԀt ch֕  th  ֗rõ nhӸt l¨ uraninit, h¨m lҼn֯g cֳ a 

khoáng vԀt này càng xu֝ng sâu càng giӶm.  

Ngoài ra, vi֓c Ľ§nh gi§ tҼҺng Ľi֝ vԚ m cֵ Ľ֥ bóc mòn kh֝i granitoid cȈng 

ĽҼ֯c dֽ a trên sֽ  biԒn thi°n ĽԊc ĽiԜm kiԒn trúc và cӸu tӴo c aֳ Ľ§. Ví d ,ֱ nҺi c· 

nhiԚu granit porphyr hӴt l n֧ cȈng nhҼ nhiԚu thԜ tù cֳ a Ľ§ b ֗xuyên cԂt là khu vֽ c b֗  

bóc mòn thӸp. NgҼc֯ lӴi nҺi Ľ§ granit c· cӸu tӴo hӴt ĽԚu, thành phӺn khá ֡ n Ľ֗nh, 

không có thԜ t½ l¨ nҺi b ֗bóc mòn mӴnh [36].   
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ņ֟ ng th֩ i, kԒt quӶ nghiên cֵ u khoáng vԀt phֱ  trong Ľ§ granitoid theo c§c 

m cֵ Ľ֥ cao tuy֓t Ľi֝ khác nhau cȈng Ľ« x§c Ľn֗h rԄng màu sԂc và hình dӴng cֳ a 

m t֥ s֝  khoáng vԀt phֱ  cȈng biԒn Ľ֡i theo chiԚu sâu.  

KԒt quӶ nghiên cֵ u m t֥ kh i֝ lҼn֯g l֧ n các kh i֝ xâm nhԀp granitoid Ľ« xác 

Ľ֗nh ĽҼ֯c tԀp h֯ p các nguyên t֝ ñphân b֝  h¨m lҼn֯g tŁng dӺn theo Ľ ֥caoò nhҼ Si, 

K, Li, Nb, La, Y, W, Be, Sn, Mo, Rb, U, Thé v¨ tԀp h֯ p các nguyên t֝ ñphân b֝  

h¨m lҼn֯g giӶm dӺn theo Ľ ֥caoò nhҼ Mg, Ca, Fe, Ti, V, Cr, Ni, Co, Zn [36,37] . 

Tr°n cҺ s ֫Ľ·, Amshinsky N.N. (1973, 1978) Ľ« ĽԚ xuӸt phҼҺng ph§p Ľ§nh gi§ Ľn֗h 

lҼ֯ng Ľ ֥sâu bóc mòn cֳa các kh֝i xâm nhԀp riêng lԎ tr°n cҺ s ֫nghiên cֵ u t֡ ng 

thԜ và tính toán gradient cho các oxyt trên theo các khoӶng Ľ ֥cao. ņ֟ ng th֩ i ĽԚ 

xuӸt sֹ  d nֱg tׁ  s֝  c aֳ c§c ĽԊc trҼng s ֝c aֳ Zavarisky A.N. (1955) là a, S, Q, b, c 

m¨ trong Ľ· a, S, Q - phӶn §nh h¨m lҼn֯g cֳ a các nguyên t֝ ñphân b֝  h¨m lҼn֯g 

tŁng dӺn theo Ľ ֥caoò (Si v¨ K), c¸n b v¨ c - nguyên t֝  ñphân b֝  h¨m lҼn֯g giӶm 

dӺn theo Ľ ֥caoò (Mg, Fe v¨ Ca). C§c t ׁs֝  Ľ· ĽҼc֯ g֙ i là h֓  s֝  ph©n Ľi֧ Ľnֵg 

thӴch hóa. H֓ s֝  phân cֽ c thӴch hóa K1 = (a+s)/(b+c); h֓ s֝  axit - bazҺ K2= 

Q/(b+c) và K3= S/(b+c); h֓ s֝  kiԚm - bazҺ K4= a/(b+c); h֓ s֝  axit - kiԚm K5= S/a.  

Gradien biԒn thi°n h¨m lҼn֯g cֳ a m֥ t oxit hoԊc là cֳ a giá tr֗ c aֳ h֓  s֝  phân 

Ľ֧i Ľnֵg thӴch h·a ĽҼc֯ tính cho 1km Ľ ֥sâu ĽҼ֯c tính theo công thֵ c sau: 

g = [(X t- Xd).1000]/h 

Trong Ľ·, g ï gradient;  

X t và Xd l¨ h¨m lҼn֯g oxyt (%tl) hoԊc h֓  s֝  ph©n Ľi֧ Ľֵng thӴch hóa 

c aֳ mԊt cԂt tr°n v¨ dҼi֧; h là chênh l֓ch Ľ ֥cao (mét). 

Theo ĽԊc tính Ľ֗a hóa thì Ľ֥ cao kh i֝ granitoid ra 4 phӺn l¨ v¸m Ľn֕h, phӺn 

trên, phӺn giֻ a và phӺn sâu, chênh l֓ch Ľ ֥cao cֳ a m֣ i phӺn là 400m. M֣ i m t֥ 

phӺn ĽԊc trҼng bi֫ giá tr֗ : K2O/MgO, Nb/Y, Yb/Co, Nb/V (BӶng 2.7, 2.8); h֓ s֝  

phân cֽc Ľ֗a hoá (K1, K2, K3) (BӶng 2.9). 

Trong Ľ· t ׁs֝  Nb/V> 4 tҼҺng nֵg v֧ i phӺn v¸m Ľn֕h, bóc mòn thӸp, Nb/V�| 

2, tҼҺng nֵg v֧ i phӺn trên cֳ a kh֝ i v¨ thҼn֩g có biԜu hi֓ n quԊng hóa, Nb/V�| 1,2 

ĽԊc trҼng cho phӺn giֻ a và Nb/V <1 ch֕ gԊp trong Ľi֧ sâu không chֵa quԊng cֳ a 

kh i֝ granitoid. Cֱ  thԜ là Nb/V> 4 trong granitoid ĽԊc trҼng cho b·c m¸n thӸp, 

Nb/V< 1 ch֕ ĽԊc trҼng cho phӺn thӸp cֳ a granit và không chֵa quԊng v.v [37;38].  
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D aֽ trên tׁ  s֝  gi aֻ các nguyên t֝ ch֕  th  ֗ K2O/MgO, Nb/Y v¨ Yb/Co Ľ§ 

granitoid tҼn֧g nông (10,0 - 0,8 - 1,5); tҼn֧g Ľ ֥sâu trung bình (4,0 - 0,4 - 1,0);  

tҼ֧ng sâu (2,0 - 0,3 - 0,3). 

BӶng 2.6: Tׁ s֝ nguy°n t֝ ch֕ th֗ tҼ֧ng cֳa granitoid theo Amshinsky N.N. (1973) 

TT KiԜu Ľ§ 
Tׁ s֝ 

K 2O/MgO Nb/Y Yb/Co 

1 Granitoid tҼn֧g nông 15 1,40 2,7 

2 Granitoid tҼn֧g Ľ ֥sâu trung bình 3,8 0,4 0,9 

3 Granitoid tҼn֧g sâu 2,4 0,3 0,3 

BӶng 2.7: Tׁ s֝ nguy°n t֝ ch֕ th֗ mֵc Ľ֥ b·c m¸n granitoid theo Amshinsky N.N. 

(1973) 

TT Mֵc Ľ֥ b·c m¸n Tׁ s֝ Nb/V Khoáng hóa liên quan 

1 PhӺn v¸m Ľn֕h, bóc mòn thӸp �| 4 Có biԜu hi֓ n quԊng hóa 

2 PhӺn trên, bóc mòn thӸp 2 
Ít có biԜu hi֓ n quԊng hóa 

3 PhӺn giֻ a, bóc mòn trung bình 1,2 

4 PhӺn dҼi֧, bóc mòn sâu 0,3 Không có biԜu hi֓ n quԊng hóa 

ņ֟ ng th֩ i d aֽ tr°n Ľ§ biԒn Ľ֡i g m֟ sericit hóa, greisen hóa, albit hóa, felspat 

kali hóa và di chuyԜn cֳ a các quԊng n֥ i sinh ĽԜ Ľ§nh gi§ tҼҺng Ľi֝ vԚ m cֵ Ľ֥ bóc 

mòn kh֝ i granitoid theo V I. Sinykov [48] (Hình 2.2). 

 

Hình 2.2: SҺ Ľ ֟khoáng vԀt Ľa֗ hóa theo chiԚu d֙ c phân vùng albit-greisen 

theo V I. Sinykov [48] 
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Vi c֓ Ľ§nh gi§ tҼҺng Ľi֝ vԚ m cֵ Ľ֥ bóc mòn kh֝i granitoid cȈng ĽҼc֯ dֽ a 

trên sֽ  biԒn thiên cӸu tӴo Ľ§. V i֧ granit porphyr hӴt l n֧ cȈng nhҼ nhiԚu thԜ tù cֳ a 

Ľ§ b ֗xuyên cԂt là khu vֽ c b  ֗bóc mòn thӸp và có cӸu tӴo hӴt ĽԚu, thành phӺn khá ֡ n 

Ľ֗nh, không có thԜ t½ l¨ nҺi b ֗bóc mòn mӴnh [37].   

KԒt quӶ nghiên cֵ u khoáng vԀt phֱ  trong Ľ§ granitoid theo c§c mcֵ Ľ֥ cao 

tuy t֓ Ľi֝ kh§c nhau cȈng Ľ« x§c Ľn֗h rԄng màu sԂc và hình dӴng cֳ a m֥ t s֝  khoáng 

vԀt phֱ  cȈng biԒn Ľ֡i theo chiԚu sâu. Khoáng vԀt zircon lŁng tr ֱdài, thành tӴo 

trong ĽiԚu ki n֓ magma Ľông lӴnh nhanh; Các khoáng vԀt apatit, xenotim, sphen, 

chֵ a nhiԚu bao thԜ nh֛  m¨u Ľen. 

Tr°n cҺ s ֫t  ֡h p֯ nguyên t֝ ĽԊc trҼng cho phân b֝  h¨m lҼn֯g Ľi lên và phân 

b  ֝h¨m lҼn֯g Ľi xu n֝g, có thԜ phӶn ánh hình dӴng thֽ c cֳ a kh֝ i granitoid. Theo 

mԊt cԂt ngang, Ľ֝i v i֧ kh i֝ dӴng vòm, biԒn thiên các nguyên t֝ phân b֝  h¨m lҼn֯g 

Ľi lên có dӴng l֟ i vòm và các nguyên t֝ phân b֝  h¨m lҼn֯g Ľi xu n֝g sԐ là hình 

trȈng chԀu. 

PhҼҺng ph§p Ľ§nh gi§ Ľ֗nh lҼn֯g m cֵ Ľ֥ b·c m¸n granitoid n°u tr°n ĽҼc֯ 

c§c nh¨ Ľa֗ chӸt Liên bang Nga sֹ  d nֱg trong vi c֓ Ľ§nh gi§ mcֵ Ľ֥ bóc tiԚm nŁng 

tài nguyên và tìm kiԒm, dֽ  báo khoáng sӶn [50]. 

Th cֽ tԒ, magma ĽҼc֯ hình thành trong m֥t qu§ tr³nh Ľa֗ chӸt lâu dài và 

phֵ c tӴp, chúng có thԜ tác v֧ i các thành tӴo v©y quanh. Trong Ľ·, c· s ֽphân b֝  

thành phӺn vԀt chӸt kh¹ng Ľn֟g ĽԚu xét theo cӶ không gian và th֩i gian, g֟ m cӶ 

quá trình biԒn chӸt trao Ľi֡ trҼc֧ khi Ľ¹ng cnֵg (Theo h֓  kín - kh¹ng trao Ľi֡ v i֧ 

m¹i trҼn֩g ngoài hoԊc theo h  ֓m  ֫- trao Ľi֡ v i֧ m¹i trҼn֩g ngoài). Do Ľ·, vi c֓ tính 

toán m cֵ Ľ֥ bóc mòn kh֝i magma theo phҼҺng ph§p caֳ Amshinski N.N. (1973) 

ch֕  thԜ hi n֓ qu§ tr³nh cҺ hc֙ nhҼng c§c ĽԊc tính vԚ thành phӺn d aֽ vào bӶn chӸt 

hình thành các nguyên t֝ và các vԀt chӸt liên quan v֧ i quá trình magma. Tr°n cҺ s ֫

Ľ·, luԀn §n Ľ§nh gi§ mcֵ Ľ֥ bóc mòn kh֝i granitod kh i֝ Ng c֙ T  ֱv i֧ nh nֻg tiêu 

ch² nhҼ sau: 
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BӶng 2.8: Tiêu chí Ľ§nh gi§ mֵc Ľ֥ b·c m¸n kh֝i granitoid 

TT Các tiêu chí N i֥ dung tiêu chí YԒu t /֝ Tham s֝  ĽԊc trҼng 

1 
ņԊc ĽiԜm Ľ֗a chӸt 

 

- Quan h֓ không gian.  

- ņԊc ĽiԜm thӴch h֙ c.  

- Các mӾu vԀt theo Ľ ֥ cao: 

chia khoӶng 

- X§c Ľn֗h sֽ  phân b֝  phân  d֗ 

c aֳ các khoáng vԀt chính trong 

Ľ§ nhҼ thӴch anh, felspat,  

plagioclas, bitotit, các khoáng 

vԀt phֱ . 

- ņԊc ĽiԜm tiêu hình khoáng 

vԀt. 

- Các vԒt l  ֥quan h֓ ranh gi֧ i 

gi aֻ magma v¨ Ľ§ v©y quanh.  

- Các thԜ magma v֓ tinh.  

- Các thԜ t½é. 

2 

Gradient ph©n Ľi֧ c aֳ 

nguyên t֝  

 

 

X§c Ľinh h ֓s֝  ph©n Ľi֧ Ľnֵg 

thӴch hóa: 

- TԀp h֯ p nguyên t֝ có xu 

hҼ֧ng phân b֝  h¨m lҼn֯g 

tŁng dӺn theo Ľ ֥ cao (Si, K, 

Li, Nb, La, Y, W, Be, Sn, Mo, 

Rb, U, Thé.) 

- TԀp h֯ p nguyên t֝ có xu 

hҼ֧ng phӺn b֝  h¨m lҼn֯g 

giӶm dӺn theo Ľ ֥cao (Fe, Ti, 

V, Cr, Ni, Co, Zn..). 

 - H  ֓s֝  phân cֽ c thӴch hóa K1 

= (a+s)/(b+c); h֓ s֝  axit - bazҺ 

K2= Q/(b+c) và K3= S/(b+c); 

h  ֓s֝  kiԚm - bazҺ K4= a/(b+c); 

h  ֓s֝  axit - kiԚm K5= S/a. 

3 
ņ§nh gi§ mcֵ Ľ֥ bóc 

mòn kh֝ i granitoid 

- TҼ֧ng thành tӴo granitoid 

(tҼn֧g n¹ng; tҼn֧g Ľ ֥ sâu 

trung b³nh; tҼn֧g sâu);  

- M cֵ Ľ֥ bóc mòn (phӺn vòm 

Ľ֕nh ï m cֵ thӸp; phӺn giֻ a ï 

m cֵ trung bình; phӺn thӸp ï 

m cֵ cao). 

- T  ׁs֝  gi aֻ các nguyên t֝ ch֕  

th  ֗K2O/MgO, Nb/Y và Yb/Co 

Ľ§ granitoid tҼn֧g nông (10,0 - 

0,8 - 1,5); tҼn֧g Ľ ֥ sâu trung 

bình (4,0 - 0,4 - 1,0);  tҼn֧g 

sâu (2,0 - 0,3 - 0,3). 

- T  ׁs֝  Nb/V> 4 tҼҺng nֵg v֧ i 

phӺn v¸m Ľn֕h, Nb/V�| 2, 

tҼҺng nֵg v֧ i phӺn trên, 

Nb/V�| 1,2 cho phӺn giֻ a và 

Nb/V <1 cho phӺn thӸp. 

- D aֽ trên các biԜu hi֓ n cֳ a Ľ§ 

biԒn Ľ֡i sericit hóa, greisen 

hóa, albit hóa, felspat kali hóa 

trong kh֝ i granitoid. 

2.2. PhҼҺng ph§p nghi°n cֵu 

PhҼҺng ph§p luԀn khoa h֙c n°u tr°n l¨ cҺ s ֫chֳ  ĽӴo cho nghiên cֵ u thành 

phӺn thӴch h֙ c, khoáng vԀt, Ľa֗ hóa h֙c (các nguyên t֝ chính, nguyên t֝ vԒt, 

khoáng vԀt phֱ , Ľn֟g v֗ ) cֳ a granitoid kh֝i Ng c֙ T  ֱnhԄm luԀn giӶi m cֵ Ľ֥ bóc 

mòn các kh֝i xâm nhԀp nói riêng và cӸu trúc chֵ a quԊng nói chung. Tַ Ľ· c· thԜ 

Ľ֗nh hҼ֧ng Ľ¼ng ĽԂn và hi֓ u quӶ trong vi֓ c xác lԀp h֓  phҼҺng ph§p t³m kiԒm phát 
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hi n֓ khoáng sӶn liên quan. Trên c֫  s֫  Ľ« n°u, luԀn án sֹ  d nֱg c§c phҼҺng ph§p 

nghiên cֵ u sau: 

2.2.1. �7�]�Q�J���K�k�S�����S�K�k�Q���W�t�F�K�����K�O���W�K�Y�Q�J���K�y�D���F�i�F���W�j�L���O�L�O�X 
NCS Ľ« tham khӶo, thu thԀp và t n֡g h֯ p các dӴng tài li֓ u c· li°n quan ĽԒn 

n i֥ dung nghiên cֵu cֳ a luԀn án, g m֟: 

- C§c c¹ng tr³nh Ľo vԐ Ľ֗a chӸt và khoáng sӶn tׁ  l  ֓1:200.000; tׁ l  ֓1: 50.000 

trong khu vֽ c nghiên cֵu [6,12]. 

- C§c ĽԚ §n, ĽԚ t¨i v¨ b§o c§o chuy°n ĽԚ vԚ magma, Ľa֗ h·a, Ľa֗ vԀt lĨ, Ľa֗ 

tӺng, sinh khoáng [1,2,3,4,5,8, 9,11,10,11,13,14,15,16,17,18,19]. 

- Các công trình, bài báo chuyên sâu công b ֝ trên tӴp chí trong và ngoài 

nҼ֧c [20,21,22,26,34,35,38]. 

Các kԒt quӶ nghiên cֵu tr°n Ľ« ĽҼc֯ h֓  th n֝g hóa vԚ mԊt Ľa֗ chӸt, Ľa֗ hóa 

và khoáng sӶn. 

2.2.2. K�K�+�R���V�i�W���W�K�y�F���ÿ�S�D, �O�-�\���F�i�F���O�R�)�L���P�3�X���S�K�k�Q���W�t�F�K�� 
KhӶo sát, lӸy mӾu theo các kiԜu Ľ§/ tҼn֧g Ľ§ t²ch hp֯ v֧ i kh¹ng gian Ľa֗ 

chӸt cֳ a kh֝ i magma granit Ng֙c T  ֱ (chiԚu ngang: Tַ  rìa vào trung tâm kh֝i; 

chiԚu thԆng Ľnֵg: ph©n theo Ľ ֥cao Ľa֗ hình), th֩ i gian thành tӴo magma cȈng nhҼ 

các mӾu vԚ quԊng hóa liên quan (Hình 2.3). Trong Ľ·, c§c tԀp mӾu chính g֟m: KiԜu 

Ľ§ granit porphyr, kiԜu Ľ§ hӴt trung ï nh֛ , quԊng v¨ Ľi֧ khoáng hóa. Ngoài ra các 

loӴi Ľi֧ biԒn Ľ֡i cȈng ĽҼc֯ lӸy mӾu riêng phֱc vֱ  luԀn giӶi tiԚm nŁng sinh kho§ng 

và khӶ nŁng b·c m¸n caֳ kh֝ i granit Ng֙ c T .ֱ 

Nghiên cֵ u, Ľ§nh gi§ kԒt quӶ ĽӴt ĽҼc֯ và t֟ n tӴi sau khi xֹ  lý các tài li֓ u 

hi n֓ có, ĽԜ ĽӶm bӶo sֽ  ĽӺy Ľֳ v¨ t²nh Ľn֟g b֥  c aֳ d  ֻli u֓, phֱ c vֱ  m cֱ tiêu, nhi֓ m 

v  ֱc aֳ luԀn §n, NCS Ľ« triԜn khai công tác khӶo sát thֽc Ľ֗a b  ֡sung, cֱ  thԜ là: 

- KhӶo sát, kiԜm tra và chi tiԒt hóa các di֓n l  ֥granit, ĽiԜm kho§ng h·a, Ľi֧ 

Ľ§ biԒn Ľ֡i ĽԊc trҼng, m¹ tӶ và thu thԀp b  ֡sung các loӴi mӾu thӴch h֙ c, khoáng 

tҼ֧ng, Ľ֗a hóaé phֱ c vֱ  c§c c¹ng t§c ph©n t²ch l¨m cҺ s ֫nghiên cֵ u sâu vԚ ĽԊc 

ĽiԜm thӴch hóa, hành vi Ľ֗a hóa c aֳ các nguyên t֝ hóa h֙ c và môi trҼ֩ng Ľa֗ hóa 

c aֳ thԜ granitoid.  

Các mӾu thӴch h֙ c Ľ§ gc֝, Ľ§ biԒn Ľ֡i có k²ch thҼc֧ dài, r֥ ng, dày tַ  

(5x3x2)cm ĽԒn (9x6x3)cm. 

MӾu Ľ֗a h·a Ľ§ granit ĽҼ֯c lӸy  ֫dӴng các cֱc nh֛  phân b֝  theo dӴng phong 
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bì, ĽӶm bӶo tr n֙g lҼn֯g c aֳ mӾu t  ַ300 ĽԒn 500g. MӾu Ľ֗a hóa nguyên sinh ĽӶm 

bӶo ñtҼҺiò, không b֗ biԒn Ľ֡i th  ֵ sinh và không b֗ biԒn Ľ֡i liên quan trֽ c tiԒp 

quԊng h·a ĽԊc trҼng (NԒu có phӶi lӸy mӾu riêng). MԊt khác, thuԀt ngֻ  ñtҼҺiò  ֫Ľ©y 

ch֕  mang t²nh tҼҺng Ľi֝ v³ trҼc֧ khi magma Ľ¹ng cnֵg Ľ« có thԜ có quá trình biԒn 

chӸt, biԒn Ľ֡i (Chi tiԒt nêu ֫  m cֱ 2. 1). Ngo¨i ra, ĽԜ làm sáng t֛ hành vi Ľ֗a hóa 

c aֳ các nguyên t֝ hóa h֙ c, phֱ c vֱ  vi c֓ luԀn giӶi tiԚm nŁng khoáng sӶn liên quan 

v i֧ granit, c§c ĽiԜm xuӸt l  ֥kho§ng h·a cȈng ĽҼc֯ triԜn khai lӸy mӾu thӴch h֙ c Ľ§ 

biԒn Ľ֡i và nghiên cֵu, x§c Ľn֗h t֡  h p֯ c֥ ng sinh nguyên t֝ và thành phӺn vԀt chӸt 

c aֳ chúng. 

 

Hình 2.3: SҺ Ľ ֟v  ֗trí lӸy mӾu kh֝ i granitoid Ng֙ c T  ֱ
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Hình 2.4: MԊt cԂt Ľa֗ hình granitoid kh֝i Ng c֙ T  ֱ
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- Tr°n cҺ s ֫cӸu tr¼c Ľa֗ chӸt v¨ Ľa֗ hình - Ľ֗a mӴo granitoid kh֝ i Ng c֙ T ,ֱ 

NCS áp dֱng phҼҺng ph§p nghiên cֵ u thành phӺn vԀt chӸt Ľ§nh gi§ m cֵ Ľ֥ bóc 

mòn kh i֝ granitoid theo dֻ li u֓ nghiên cֵu kh֝ i granit Karasuk, dãy núi Altai, c aֳ 

Amshinski N.N. (1973). ņ©y l¨ phҼҺng ph§p Ľ« ĽҼc֯ ֵ ng dֱ ng có hi֓ u quӶ th cֽ tԒ 

 ֫LB Nga, so sánh các mֵc bóc mòn cֳa các kh֝i granitoid d aֽ trên giӶ thiԒt vԚ 

thành phӺn Ľ֟ng nhӸt c aֳ dung thԜ magma ban ĽӺu và sֽ  gi n֝g nhau vԚ l c֗h sֹ  phát 

triԜn. Các kh֝i granitoid cֳ a cùng m֥t phֵ c h֓  khi càng xu֝ng s©u th³ t²nh Ľa dӴng 

c aֳ thành phӺn càng giӶm và gӺn gȈi vi֧ thành phӺn cֳ a dung thԜ ban ĽӺu. NhҼ 

vԀy, nhi֓ m vֱ  Ľ§nh gi§ mcֵ bóc mòn cֳa kh֝ i có thԜ giӶi quyԒt tr°n cҺ s ֫Ľ֝i sánh 

thành phӺn tӴi các mԊt phԆng cֳ a mԊt cԂt bóc mòn mà hi֓n tӴi so v֧ i thành phӺn 

c aֳ dung thԜ magma ban ĽӺu tҼҺng Ľn֟g vԚ ĽԊc ĽiԜm Ľ֗a chӸt granitoid kh֝ i Ng c֙ 

T  ֱnhҼ: có cӸu tӴo granit porphyr ĽԒn granit hӴt trung ï nh֛ ; thành phӺn khoáng 

vԀt, thành phӺn hóa h֙c, tu֡ i thành tӴo 240 tri֓ u nŁm.  

- Xây dֽ ng các mԊt cԂt Ľa֗ chӸt, Ľa֗ hóa theo không gian và th֩i gian, theo 

Ľ֥ cao kh֝ i. V i֧ granitoid kh֝ i Ng c֙ T ,ֱ NCS Ľ« lԀp mԊt cԂt (Hình 2.3), lӸy các 

loӴi mӾu và phân tԀp mӾu theo 3 nh·m Ľ ֥cao là: 1 ïtԀp mӾu tr°n, Ľ ֥cao tuy֓t Ľi֝ 

(1150-950m) g֟ m 6 mӾu; 2 ï tԀp mӾu giֻ a (950-750m) là 8 mӾu; 3 ï tԀp mӾu dҼi֧ 

(750-650m) là 10 mӾu, phֱ c vֱ  cho vi֓ c t²nh to§n Ľ ֥bóc mòn cֳa kh֝ i.  

- NhiԚu loӴi mӾu kh§c ĽҼc֯ thu thԀp ĽӴi di n֓ vַ a ĽԜ ch²nh x§c ho§ c§c Ľi֝ 

tҼ֯ng (kiԜu Ľ§, quԊng, mֵ c Ľ֥ biԒn Ľ֡i) ph cֱ vֱ  x§c Ľn֗h các tԀp mӾu/ loӴi mӾu, 

v aַ Ľ֗nh lҼn֯g h·a c§c Ľi֝ tҼn֯g trong luԀn giӶi chuy°n h·a Ľa֗ hoá và tiԚm nŁng 

khoáng sӶn cֳ a granitoid g֟ m: thӴch h֙ c, Ľn֟g v֗, kho§ng tҼn֧g, microsonde, bao 

thԜ. Các mӾu n¨y thҼn֩g ĽҼc֯ b֝  tr² Ľi k¯m vi֧ mӾu Ľ֗a hóa. 
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Hình 2.5: SҺ Ľ ֟phân tԀp mӾu granit porphyr  theo 3 mֵc Ľ֥ cao cֳ a kh֝ i granitoid 

2.2.3. �+�O �S�K�ñ�ï�Q�J���S�K�i�S��phân tích 
+ Phân tích thӴch h֙ c, kho§ng tҼn֧g: nhԄm làm rõ thành phӺn thӴch h֙ c cֳ a 

Ľ§ granitoid nguyên sinh và cֳa Ľ§ biԒn Ľ֡i cӴnh mӴch, thành phӺn khoáng vԀt 

quԊng và quan h֓ c aֳ chúng. Tr°n cҺ s ֫t n֡g h֯ p các kԒt quӶ phân tích cֳ a các 

c¹ng tr³nh c· trҼc֧ là 55 mӾu thӴch h c֙ và 15 mӾu kho§ng tҼn֧g tӴi Vi n֓ Khoa h֙ c 

ņ֗a chӸt và Khoáng sӶn. 

+ Phân tích hóa silicat, b֡ sung thêm dֻ li u֓ cho x§c Ľn֗h thành phӺn hóa 

h c֙ Ľ§, cȈng nhҼ các nghiên cֵu khác. 

+ Phân tích Ľ֗a h·a Ľ§ granit và quԊng ĽҼ֯c Vi n֓ ņ֗a chӸt Vi n֑ ņ¹ng, Phân 

vi n֓ thu֥ c Vi n֓ Hàn Lâm Khoa h֙c LB Nga th cֽ hi֓ n, bao g֟ m: 

- 22 mӾu ICP-MS cho 41 ch֕ tiêu (Mo, Ta, Nb, Cu, Pb, Zn, Bi, Sn, W, U, Cd, 

Ag, Zr, V, Cr, ...) 

- 24 mӾu ICP-AES cho Ľ§ granitoid kh֝ i Ng c֙ T .ֱ 



54 

- 40 mӾu thành phӺn bao thԜ magma nguyên sinh (CO2, H2S, SO2, H2O, 

CH4); m t֥ s֝  mӾu granitoid ch֙n l c֙ phân tích nguyên t֝  ch²nh (Fe, K, Na...) tĽԜ 

x§c Ľn֗h m¹i trҼn֩g oxy hóa khֹ c aֳ Ľ§, d  ֽbáo mֵ c Ľ֥ thuԀn l i֯ c aֳ dung thԜ 

magma trong qu§ tr³nh huy Ľn֥g ngu֟ n vԀt chӸt tӴo quԊng. 

- 15 mӾu microsond nhԄm x§c Ľn֗h khoáng vԀt và thành phӺn m t֥ s֝  nguyên 

t  ֝vԒt (Ni, Co, Mn, U...) trong Ľi֧ quԊng molipden/Ľ֧i biԒn Ľ֡i liên quan. 

- 8 mӾu kích hoӴt NҺtron cho Ľ§ tn֡g và 5 mӾu kích hoӴt NҺtron cho ĽҺn 

khoáng nhԄm x§c Ľn֗h h¨m lҼn֯g các nguyên t֝ trong các khoáng vԀt trong các thân 

kho§ng, trong Ľ§ granitoid, th¨nh phӺn U, REE.... PhҼҺng ph§p n¨y gi¼p luԀn giӶi ĽiԚu 

ki n֓ thành tӴo quԊng, có thԜ x§c Ľn֗h khoáng sӶn liên quan v֧i chuy°n h·a Ľa֗ hóa. 

- 20 mӾu bao thԜ x§c Ľn֗h nhi֓ t Ľ ֥thành tӴo quԊng. 

- Các mӾu kho§ng tҼn֧g: x§c Ľn֗h thành phӺn quԊng chính, thֵ t  ֽ thành tӴo 

quԊng. 

2.2.4. �+�O �S�K�ñ�ï�Q�J���S�K�i�S���Q�J�K�L�r�Q���F�q�X���W�t�Q�K���F�K�X�\�r�Q���K�y�D��sinh khoáng �Y�j���P�q�F���ÿ�a���E�y�F��
mòn 

Theo c§c ti°u ch² x§c Ľn֗h tính chuyên hóa sinh khoáng và mֵc Ľ֥ bóc mòn 

c aֳ kh֝ i granitod Ng֙ c T ,ֱ cӺn sֹ  d nֱg tích h֯ p h֓  phҼҺng ph§p nghi°n cuֵ nhҼ 

sau. 

a. C§c phҼҺng ph§p x§c Ľn֗h Ľi֝ tҼn֯g Ľa֗ chӸt và chính xác hóa tԀp mӾu, 

Ľ֗nh hҼn֧g c§c phҼҺng ph§p kh§c, Ľ֟ng th֩ i ph cֱ vֱ  luԀn giӶi hành vi nguyên t֝: 

Quan sát th cֽ Ľ֗a (ņԊc ĽiԜm k²ch thҼc֧ và phân b֝ c aֳ khoáng vԀt, các thԜ tù, ranh 

gi i֧ tiԒp xúc ï biԒn Ľ֡i, ĽԊc ĽiԜm và khӶ nŁng xuӸt l  ֥c aֳ các kh֝i granit v֓  tinh, 

ĽԊc ĽiԜm kiԒn tӴo ï Ľֵt gãy, khoáng vԀt ĽԊc trҼng v.v.); ThӴch h֙ c (ChuӼn hóa các 

kiԜu Ľ§, mcֵ Ľ֥ biԒn Ľ֡i và kiԜu biԒn Ľ֡i, x§c Ľn֗h m֥ t s֝  khoáng vԀt ch֕  th )֗; 

kho§ng tҼn֧g (X§c Ľn֗h các loӴi khoáng vԀt quԊng, thֵ  t  ֽthành tӴo), bӶo thԜ xác 

Ľ֗nh nhi֓ t Ľ ֥(L¨m r» ĽiԚu ki n֓ nhi֓ t Ľ ֥thành tӴo, giai ĽoӴn thành tӴo v.v.); các 

mӾu microsond (ņ§nh gi§ dӴng t n֟ tӴi các nguyên t֝, các khoáng vԀt, các nguyên t֝ 

ch֕  th  ֗luԀn giӶi ngu֟ n g֝ c, m¹i trҼn֩g thành tӴo v.v.), tr֙ ng sa (Nghiên cֵu các 

khoáng vԀt ch֕  th ,֗ t§ch ĽҺn kho§ng é). 

b. PhҼҺng ph§p Ľ֗a hóa nguyên sinh: X§c Ľn֗h h֓  s֝  tԀp trung, các d֗ thҼ֩ng 

Ľ֗a hóa, x§c Ľn֗h các modul thӴch h·a theo c§c trҼn֩g sinh khoáng. 
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c. PhҼҺng ph§p x§c Ľn֗h m¹i trҼn֩g Ľa֗ hóa magma nguyên sinh: sֹ  d nֱg 

ch֕  th  ֗c aֳ nguyên t֝ chính, nguyên t֝ vԒt, phҼҺng ph§p th¨nh phӺn bao thԜ magma 

nguyên sinh (trên thiԒt b  ֗Raman), các khoáng vԀt ch֕  th ,֗ Ľn֟g v֗  bԚn, ĽԊc ĽiԜm Ľ§ 

biԒn Ľ֡i liên quan. 

d. PhҼҺng ph§p x§c Ľn֗h quan h֓ huyԒt th n֝g giֻ a quԊng hóa và granitoid: 

ņ֟ ng v֗  tu i֡ trên zircon, molipdenit; Ľn֟g v֗  bԚn S, O; tҼҺng quan c§c nguy°n t,֝ 

ĽԊc ĽiԜm Ľ§ biԒn Ľ֡i v.v. 

e. PhҼҺng ph§p x§c Ľn֗h xu hҼn֧g phân b֝ c aֳ các nguyên t֝ theo chiԚu Ľ֥ 

cao: X§c Ľn֗h các t֡  h p֯ nguyên t֝  ֫c§c Ľi֧ theo Ľ ֥cao tҼҺng Ľi֝ c aֳ Ľ֗a hình 

nhҼng li°n quan trcֽ tiԒp v֧ i m cֵ Ľ֥ b·c m¸n cҺ hc֙ kh֝ i magma.  

2.2.5. �3�K�ñ�ï�Q�J���Sháp x�u���O�ê���V�Y���O�L�O�X�����O�X�5�Q���J�L�+�L���N�G�W���T�X�+ 
Toàn b֥  mӾu Ľ֗a h·a ĽҼc֯ phân tԀp theo kiԜu Ľ§ granitoid (granit porphyr và 

granit hӴt trung - nh֛ ) và theo 3 mֵ c Ľ֥ cao (1000m, 850m, 700m) và sֹ  d nֱg h  ֓

phҼҺng ph§p to§n thn֝g k° ĽԜ xác lԀp các tham s֝ phân b֝  các nguyên t֝, tính toán 

h  ֓s֝  tԀp trung (Ktt) và các tham s֝  luԀn giӶi tính chuyên hóa Ľ֗a hoá và mֵ c Ľ֥ 

bóc mòn kh֝i granitoid theo c§c phҼҺng ph§p nhҼ Ľ« n°u  ֫trên. Ngoài ra, các mӾu 

quԊng, Ľ§ biԒn Ľ֡i li°n quan, Ľ§ v©y quanh lӸy k¯m ĽҼc֯ tách riêng. 

KiԜm tra kԒt quӶ phân tích (5 - 10% mӾu) mӾu Ľ֗a hóa theo Quy phӴm Ľ֗a 

h·a ĽԜ x§c Ľn֗h tính tin cԀy, loӴi tr  ַsai s֝  trҼ֧c khi tính toán và luԀn giӶi kԒt quӶ. 

Sֹ  d nֱg các phӺn mԚm chuyên dֱng nhҼ mapinfo, grapher, statiscal, c§c 

hàm th֝ng k°... ĽԜ tính toán, xây dֽng và thԜ hi n֓ các bӶn Ľ֟, sҺ Ľ,֟ biԜu Ľ֟, tҼҺng 

quan Ľa֗ hóa, các mԊt cԂt Ľa֗ chӸt - Ľ֗a hóa, các mô hình chuӼn. 

DҼ֧i Ľ©y c§c tham s ֝tính toán theo 2 tԀp mӾu là granit porphyr (25 mӾu) và 

granit hӴt trung ï nh֛  (20 mӾu). 

* TrҼ֧c hԒt, ĽԜ tính toán, sֹ lý m t֥ s֝  tham s֝, NCS x§c Ľn֗h luԀt phân b֝  

các nguyên t֝. Trong phӺn này cֳ a luԀn án, NCS ch֕  thԜ hi n֓ công tác kiԜm tra luԀt 

phân b֝  c aֳ m t֥ s֝  nguyên t֝  có khӶ nŁng li°n quan quԊng hoá nhҼ Mo, Sn, W, U. 

C  ֱthԜ nhҼ sau: LuԀn án sֹ  d nֱg các tham s֝: TӺn suӸt, luԀt phân b֝ , trung bình 

(X), Ľ֥ l c֓h chuӼn (S) (Nguy֑ n VŁn Ph,֡ 2002)[11]. 
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BӶng 2.9: BӶng tԀp mӾu granit porphyr kh֝i granitoid Ng֙c Tֱ, Kon Tum 

Stt SH As Ba Be Cd Ce Co Cr Cu Ga Ge La Li  Mo Nb Ni Pb Sc Sn Sr Ta V W Y 

1 DH 2105/1 1,15 242,78 6,41 0,05 63,63 3,17 95,33 5,60 18,60 2,68 30,26 81,33 9,41 16,81 7,07 45,23 3,90 7,38 65,77 1,85 14,21 5,85 23,57 

2 DH 2107/3 2,76 302,43 5,52 0,05 81,98 3,38 76,83 15,50 17,37 2,73 40,65 24,12 5,34 18,17 8,87 55,26 5,30 9,86 69,77 2,69 20,20 6,51 35,62 

3 DH 2109/2 1,46 310,09 5,47 0,06 74,59 3,43 52,78 9,90 17,42 3,25 36,43 45,23 1,64 17,03 6,86 38,92 5,10 8,74 79,09 3,69 18,25 5,41 27,90 

4 DH 2325 1,34 360,39 4,19 0,04 87,39 2,36 79,43 2,10 20,91 3,02 41,26 105,18 0,97 22,61 7,14 46,63 4,50 12,29 67,87 3,18 19,14 5,63 23,77 

5 DH 2334 1,33 261,34 4,23 0,04 56,64 2,88 71,88 2,70 17,96 2,92 27,66 130,81 1,20 17,76 6,91 39,94 4,00 10,89 49,44 2,82 13,82 6,66 21,70 

6 DH 2336 1,20 200,54 7,92 0,04 51,64 2,22 43,81 2,62 18,17 2,85 27,12 67,03 0,83 20,15 6,03 44,74 3,70 7,56 43,21 4,10 11,93 4,15 20,33 

7 DH 2341 3,21 119,34 4,03 0,04 59,44 1,30 47,51 5,70 17,17 3,13 82,36 22,90 1,62 16,29 5,46 76,70 4,70 7,25 6,89 1,72 20,71 10,71 31,23 

8 DH 2345 1,25 329,19 4,18 0,04 83,99 3,48 81,28 6,40 18,97 3,07 41,10 55,52 1,52 21,68 4,77 43,45 4,50 8,75 72,59 3,80 17,78 3,90 52,72 

9 DH 2348 1,43 285,64 5,46 0,09 77,89 3,16 73,48 2,34 18,73 3,91 41,79 49,81 0,70 17,34 5,15 46,22 4,00 7,17 62,84 2,11 16,91 0,90 64,22 

10 DH 2404 1,88 386,15 3,59 0,05 83,95 3,07 59,02 4,00 17,66 2,77 41,50 18,38 7,73 15,11 5,33 40,69 4,70 5,85 44,22 2,11 20,42 2,08 32,37 

11 DH 2405 1,33 379,05 4,86 0,04 83,80 3,42 59,27 4,80 17,47 2,82 40,18 57,29 0,83 15,34 11,05 46,04 4,70 6,50 72,61 2,39 20,63 1,72 26,28 

12 DH 2416 1,22 387,20 5,10 0,04 95,60 3,55 61,37 3,30 17,89 3,15 46,99 82,80 0,95 17,41 4,67 45,34 4,90 7,76 77,21 3,20 22,06 2,22 30,89 

13 DH 2423 1,09 394,20 3,57 0,05 91,65 3,45 56,72 3,70 18,08 2,96 45,03 73,57 1,39 16,71 5,08 48,51 4,70 7,84 76,76 2,41 21,26 4,58 30,21 

14 DH 2439 0,98 310,40 8,29 0,04 89,50 3,16 48,27 20,50 18,65 3,14 42,32 58,46 0,65 17,62 4,47 46,84 4,80 10,14 67,96 2,43 21,87 3,86 30,86 

15 DH 2446 1,10 312,70 11,16 0,03 72,75 4,64 64,92 3,10 18,33 2,95 34,46 134,12 1,45 17,28 29,84 44,83 5,40 9,05 74,36 3,29 26,55 4,51 29,14 

16 DH 2462 0,79 226,25 6,99 0,04 56,05 2,47 62,57 34,40 19,46 2,75 27,25 29,10 1,27 18,45 56,75 46,76 3,90 8,00 55,26 3,95 16,83 18,50 26,63 

17 DH 2463 2,39 29,26 15,15 0,03 11,55 0,85 117,12 6,80 16,95 2,37 5,58 30,97 2,84 17,87 30,43 37,42 2,23 5,07 18,77 4,53 5,30 11,75 9,86 

18 DH 2380 2,50 336,87 4,77 0,11 57,69 2,45 74,68 13,25 16,25 2,60 22,15 37,08 3,15 15,72 8,07 50,16 3,85 11,69 61,15 2,43 11,89 7,28 21,78 

19 DH 2381 1,20 332,57 3,47 0,08 53,39 1,15 70,38 11,95 14,95 1,30 20,85 32,78 1,85 14,42 6,77 45,86 2,55 10,39 56,85 1,13 10,59 5,98 34,78 

20 DH 2382 1,70 335,07 3,97 0,58 55,89 1,65 72,88 12,45 15,45 1,80 21,35 35,28 2,35 14,92 7,27 48,36 3,05 10,89 59,35 1,63 11,09 6,48 43,78 

21 DH 2383 0,40 330,07 2,67 0,57 50,89 0,35 67,88 11,15 14,15 0,50 20,05 30,28 1,05 13,62 5,97 43,36 1,75 9,59 54,35 0,33 9,79 5,18 26,78 

22 DH 2384 0,10 328,37 2,37 0,27 49,19 0,05 66,18 10,85 13,85 0,20 19,75 28,58 0,75 13,32 5,67 41,66 1,45 9,29 52,65 0,03 9,49 4,88 37,78 

23 DH 2385 2,20 324,07 4,47 2,37 44,89 2,15 61,88 12,95 15,95 2,30 21,85 29,58 2,85 12,02 7,77 37,36 3,55 11,39 48,35 2,13 11,59 6,98 28,78 

24 DH 2386 2,70 326,57 4,97 2,87 47,39 2,65 64,38 13,45 16,45 2,80 22,35 32,08 3,35 12,52 8,27 39,86 4,05 11,89 50,85 2,63 12,09 7,48 37,78 

25 DH 2387 1,40 321,57 3,67 1,57 42,39 1,35 59,38 12,15 15,15 1,50 21,05 35,08 2,05 11,22 6,97 34,86 2,75 10,59 45,85 1,33 10,79 6,18 24,78 
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BӶng 2.9. (tiԒp)  

Stt SH Zn Sr Rb Pr  Nd Sm  Eu  Gd  Tb  Dy  Ho  Er   Tm   Yb   Lu  Th Zr  Cs   Hf  Re   Tl  U 

1 DH 2105/1 39,50 65,77 360,61 7,64 24,32 5,45 0,48 4,75 0,64 3,80 0,62 1,95 0,23 1,79 0,12 32,08 130,98 18,05 2,75 0,006 2,51 4,44 

2 DH 2107/3 34,90 69,77 380,65 9,78 33,24 6,96 0,62 5,41 0,96 5,46 1,11 2,65 0,48 2,28 0,45 36,60 140,63 14,56 3,46 0,007 2,79 17,87 

3 DH 2109/2 23,90 79,09 362,65 8,69 30,64 6,25 0,64 5,79 0,89 5,50 1,12 2,95 0,41 3,06 0,41 40,36 127,62 22,84 3,95 0,010 2,51 8,20 

4 DH 2325 42,50 67,87 428,47 10,33 33,58 7,98 0,57 5,75 0,82 5,05 0,81 2,66 0,29 1,89 0,26 33,97 139,12 29,70 4,40 0,006 3,05 4,91 

5 DH 2334 42,20 49,44 446,43 7,46 24,24 5,80 0,49 5,04 0,70 4,05 0,69 1,97 0,28 1,31 0,31 29,21 121,42 33,59 3,26 0,017 3,21 12,52 

6 DH 2336 29,20 43,21 430,66 6,96 23,33 4,82 0,50 4,67 0,70 3,50 0,72 2,04 0,38 1,50 0,27 27,93 91,97 26,35 2,46 0,017 2,91 17,49 

7 DH 2341 13,20 6,89 345,68 17,21 49,34 10,57 0,84 7,80 1,18 6,35 0,88 3,18 0,36 2,42 0,33 47,02 136,17 15,43 3,19 0,019 2,21 8,07 

8 DH 2345 37,70 72,59 350,57 10,68 37,84 8,79 0,87 8,93 1,50 7,40 1,54 4,69 0,62 3,48 0,52 39,15 137,62 16,95 3,31 0,018 2,48 18,97 

9 DH 2348 33,80 62,84 369,57 11,91 48,99 12,56 1,48 14,70 2,28 11,31 1,93 4,92 0,61 3,15 0,50 37,05 134,17 13,21 3,60 0,017 2,55 11,58 

10 DH 2404 29,10 44,22 405,82 10,92 39,76 8,25 0,59 6,58 1,13 5,54 1,19 3,60 0,43 2,75 0,39 43,73 136,03 16,93 3,93 0,018 3,12 13,96 

11 DH 2405 28,70 72,61 403,71 9,45 31,04 6,36 0,60 5,51 0,88 4,65 0,89 2,62 0,43 2,40 0,30 42,54 133,73 16,85 3,66 0,006 2,66 11,03 

12 DH 2416 32,60 77,21 381,17 11,13 36,08 8,20 0,58 5,76 0,87 5,64 0,90 3,40 0,28 2,63 0,36 52,35 146,38 26,50 3,62 0,018 2,59 7,20 

13 DH 2423 38,10 76,76 409,45 11,13 35,91 7,72 0,66 6,25 0,80 5,98 0,92 2,85 0,37 2,55 0,38 44,18 147,53 27,51 4,16 0,017 2,70 7,58 

14 DH 2439 39,60 67,96 389,43 10,76 34,91 7,40 0,61 6,13 0,88 5,31 1,16 3,48 0,45 2,43 0,39 46,45 132,08 26,85 3,85 0,019 2,68 10,48 

15 DH 2446 38,70 74,36 387,71 8,65 31,51 6,71 0,61 5,58 0,95 5,26 0,85 2,65 0,46 2,39 0,41 35,36 140,58 37,27 3,72 0,015 2,68 6,83 

16 DH 2462 32,70 55,26 403,48 6,75 24,16 5,73 0,51 4,65 0,83 5,10 0,95 2,96 0,35 2,81 0,34 30,17 89,38 17,96 2,44 0,017 2,77 13,24 

17 DH 2463 15,00 18,77 442,14 1,57 6,68 1,51 0,12 1,26 0,24 1,56 0,32 1,04 0,13 0,97 0,14 9,35 29,81 27,68 1,28 0,015 3,02 10,79 

18 DH 2380 23,65 61,15 361,52 5,37 18,06 4,08 0,37 3,48 0,58 3,66 0,71 9,42 9,42 1,97 0,29 18,10 62,43 22,53 2,37 0,023 2,48 12,21 

19 DH 2381 22,35 56,85 321,22 4,07 16,76 2,78 0,34 2,18 0,55 2,36 0,68 8,12 8,12 1,94 0,26 16,80 58,13 21,23 1,07 0,010 1,18 10,91 

20 DH 2382 22,85 59,35 341,72 4,57 17,26 3,28 0,84 2,68 1,05 2,86 1,18 8,62 8,62 2,44 0,76 19,30 87,63 21,73 1,57 0,020 1,68 13,41 

21 DH 2383 21,55 54,35 291,72 3,27 15,96 1,98 0,83 1,38 1,04 1,56 1,17 7,32 7,32 2,43 0,75 17,90 72,63 20,43 0,27 0,010 0,38 9,71 

22 DH 2384 21,25 52,65 281,02 2,97 15,66 1,68 0,53 1,08 0,74 1,26 0,87 7,02 7,02 2,13 0,45 16,20 55,63 20,13 2,37 0,013 0,08 8,01 

23 DH 2385 19,95 48,35 251,02 5,07 17,76 3,78 2,63 3,18 2,84 3,36 2,97 9,12 9,12 4,23 2,55 18,50 12,63 22,23 2,87 0,012 2,18 5,61 

24 DH 2386 20,45 50,85 242,72 5,57 18,26 4,28 3,13 3,68 3,34 3,86 3,47 9,62 9,62 4,73 3,05 21,00 37,63 22,73 1,57 0,017 2,68 6,71 

25 DH 2387 19,15 45,85 263,22 4,27 16,96 2,98 1,83 2,38 2,04 2,56 2,17 8,32 8,32 3,43 1,75 19,70 82,63 21,43 1,27 0,010 1,38 5,41 
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+ Ki�Km tra t�/n su�-t và lu�5t phân b�Y  

Các tham s֝ tính toán theo tԀp mӾu là granit porphyr (25 mӾu) 

- Tính toán tӺn s֝  và quy luԀt phân b֝  cho nguyên t֝ Mo. 

BӶng 2.10: BӶng t²nh to§n tӺn suӸt v¨ quy luԀt ph©n b֝ cho nguy°n t֝ Mo. 
H¨m lҼn֯g TӺn suӸt TӺn suӸt t²ch lȈy 

0 0 0 

1 7 28% 

2 9 64% 

3 4 80% 

5 2 88% 

7 1 92% 

9 1 96% 

Total 25  

 

Hình 2.6: BiԜu Ľ֟ Histogram thԜ hi n֓ tӺn suӸt và tӺn suӸt t²ch lȈy nguy°n t ֝Mo. 

KԒt quӶ tính toán tӺn s֝  và quy luԀt phân b֝ cho thӸy nguyên t֝  Mo b֗  l c֓h 

chuӼn, do vԀy phӶi tính trung bình theo luԀt phân ph֝i chuӼn logarit h¨m lҼn֯g (Hình 

2.7)  

 

Hình 2.7: BiԜu Ľ֟ Histogram theo luԀt phân ph֝i chuӼn logarit nguyên t֝  Mo 
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- Tính toán tӺn s֝  và quy luԀt phân b֝  cho nguyên t֝ Sn. 

BӶng 2.11: BӶng t²nh to§n tӺn suӸt v¨ quy luԀt ph©n b֝ cho nguy°n t֝ Sn. 
H¨m lҼn֯g TӺn suӸt TӺn suӸt t²ch lȈy 

5 1 0% 

6 2 8% 

7 1 12% 

8 4 36% 

9 6 48% 

10 5 64% 

11 4 84% 

12 2 96% 

Total 25  

  

Hình 2.8: BiԜu Ľ֟ Histogram thԜ hi n֓ tӺn suӸt và tӺn suӸt t²ch lȈy nguy°n t ֝Sn. 

KԒt quӶ tính toán tӺn s֝  và quy luԀt phân b֝  cho thӸy nguyên t֝  Sn tҼҺng Ľi֝ 

chuӼn, do vԀy tính trung bình theo h¨m lҼn֯g. 

- Tính toán tӺn s֝  và quy luԀt phân b֝  cho nguyên t֝ W. 

BӶng 2.12: BӶng t²nh to§n tӺn suӸt v¨ quy luԀt ph©n b֝ cho nguy°n t֝ W. 
H¨m lҼn֯g TӺn suӸt TӺn suӸt t²ch lȈy 

0 1 2% 

1 1 4% 

2 1 8% 

3 2 16% 

4 3 24% 

5 6 40% 

6 5 60% 

7 4 80% 

10 1 88% 

11 1 92% 

18 1 96% 

Total 25  
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Hình 2.9: BiԜu Ľ֟ Histogram thԜ hi n֓ tӺn suӸt và tӺn suӸt t²ch lȈy nguy°n t ֝W. 

KԒt quӶ tính toán tӺn s֝  và quy luԀt phân b֝ cho thӸy nguyên t֝ W b֗  l c֓h chuӼn, 

do vԀy phӶi tính trung bình theo luԀt phân ph֝i chuӼn logarit h¨m lҼn֯g. (Hình 2.10.) 

 

Hình 2.10: BiԜu Ľ֟ Histogram theo luԀt phân ph֝i chuӼn logarit nguyên t֝  W. 

- Tính toán tӺn s֝  và quy luԀt phân b֝  cho nguyên t֝ U. 

BӶng 2.13: BӶng t²nh to§n tӺn s֝ v¨ quy luԀt ph©n b֝ cho nguy°n t֝ U 
H¨m lҼn֯g TӺn suӸt TӺn suӸt t²ch lȈy 

4 1 2% 

5 2 8% 

6 2 16% 

7 4 24% 

8 3 32% 

10 4 48% 

11 3 60% 

12 3 68% 

13 2 76% 

17 1 88% 

18 1 96% 

Total 25  
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Hình 2.11: BiԜu Ľ֟ Histogram thԜ hi n֓ tӺn suӸt và tӺn suӸt t²ch lȈy nguy°n t ֝U. 

KԒt quӶ tính toán tӺn s֝  và quy luԀt phân b֝  cho thӸy nguyên t֝  U b  ֗l c֓h 

chuӼn, do vԀy phӶi tính trung bình theo luԀt phân ph֝i chuӼn logarit h¨m lҼn֯g. 

(Hình 2.12.) 

  

Hình 2.12: BiԜu Ľ֟ Histogram theo luԀt phân ph֝i chuӼn logarit nguyên t֝  U. 

 

* KԒt quӶ tính toán tӺn s֝  và quy luԀt phân b֝  cho các v i֧ nguyên t֝  Mo, W, 

U thӺy ĽԚu b֗  l c֓h chuӼn, thì sau khi các nguyên t֝ tuân theo luԀt phân ph֝i chuӼn 

logarit h¨m lҼn֯g Ľi֝ v i֧ các nguyên t֝ Mo, W, U. Riêng v֧ i Sn, các tׁ s֝  này xác 

Ľ֗nh nó là nguyên t֝ phân b֝  theo luԀt chuӼn (BӶng 2.14) 
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Tr°n cҺ s ֫x§c Ľn֗h luԀt phân b֝  ĽԜ chuӼn hoá dֻ  li u֓ phֱ c vֱ  x§c Ľn֗h 

trung bình và h  ֓s֝  tԀp trung nguyên t֝ (Ktt) cho Mo, Sn, W, U. 

BӶng 2.14: LuԀt ph©n b֝ nguy°n t֝ Mo, Sn, W, U trong granit porphyr 

SH Mo Log(Mo) Sn W Log(W) U Log(U) 

DH 2105/1 9,41 0,97 7,38 5,85 0,77 4,44 0,65 

DH 2107/3 5,34 0,73 9,86 6,51 0,81 17,87 1,25 

DH 2109/2 1,64 0,21 8,74 5,41 0,73 8,20 0,91 

DH 2325 0,97 -0,01 12,29 5,63 0,75 4,91 0,69 

DH 2334 1,20 0,08 10,89 6,66 0,82 12,52 1,10 

DH 2336 0,83 -0,08 7,56 4,15 0,62 17,49 1,24 

DH 2341 1,62 0,21 7,25 10,71 1,03 8,07 0,91 

DH 2345 1,52 0,18 8,75 3,90 0,59 18,97 1,28 

DH 2348 0,70 -0,15 7,17 0,90 -0,04 11,58 1,06 

DH 2404 7,73 0,89 5,85 2,08 0,32 13,96 1,14 

DH 2405 0,83 -0,08 6,50 1,72 0,24 11,03 1,04 

DH 2416 0,95 -0,02 7,76 2,22 0,35 7,20 0,86 

DH 2423 1,39 0,14 7,84 4,58 0,66 7,58 0,88 

DH 2439 0,65 -0,13 10,14 3,86 0,59 10,48 1,02 

DH 2446 1,45 0,16 9,05 4,51 0,65 6,83 0,83 

DH 2462 1,27 0,11 8,00 18,50 1,27 13,24 1,12 

DH 2463 2,84 0,45 5,07 11,75 1,07 10,79 1,03 

DH 2380 3,15 0,50 11,69 7,28 0,86 12,21 1,09 

DH 2381 1,85 0,27 10,39 5,98 0,78 10,91 1,04 

DH 2382 2,35 0,37 10,89 6,48 0,81 13,41 1,13 

DH 2383 1,05 0,02 9,59 5,18 0,71 9,71 0,99 

DH 2384 0,75 -0,12 9,29 4,88 0,69 8,01 0,90 

DH 2385 2,85 0,46 11,39 6,98 0,84 5,61 0,75 

DH 2386 3,35 0,53 11,89 7,48 0,87 6,71 0,83 

DH 2387 2,05 0,31 10,59 6,18 0,79 5,41 0,73 

        
Nh֛ nhӸt 0,65 -0,15 5,07 0,90 -0,04 4,44 0,65 

L֧n nhӸt 9,41 0,97 12,29 18,50 1,27 18,97 1,28 

Trung bình (log) 2,31 0,34 9,03 5,98 0,70 10,28 0,98 
Trung bình 

(10^log)   
2,19 

  
5,05 

 
9,53 

Clark 1,50   3,00 2,00   3,90   

Ktt   1,46 3,01   2,53   2,44 
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BӶng 2.15: BӶng tԀp mӾu granit hӴt trung- nh֛ kh֝i granitoid Ng֙c Tֱ, Kon Tum 

Stt SH As Ba Be Cd Ce  Co Cr Cu Ga Ge La  Li  Mo Nb Ni Pb Sc Sn Sr Ta V W Y 

1 DH 2109 2,73 62,83 6,20 0,03 16,78 1,35 80,58 21,80 15,51 2,10 9,07 30,81 11,10 9,95 17,18 55,39 2,10 5,44 29,84 1,91 4,67 6,77 16,32 

2 DH 2109/1 1,11 68,83 3,45 0,03 22,88 1,63 68,08 31,10 16,22 2,15 12,05 25,12 3,20 12,62 8,72 44,76 2,30 9,29 35,37 2,66 7,93 15,78 20,18 

3 DH 2109-KT 1,37 64,43 7,87 0,03 16,63 0,97 94,13 28,10 19,81 2,22 8,97 35,03 9,89 14,12 9,39 59,31 2,10 6,13 38,45 1,27 7,79 2,76 18,51 

4 DH 2302/1 0,83 312,74 1,25 0,03 4,65 3,06 39,61 6,10 10,49 2,71 8,83 7,64 0,46 2,37 6,31 89,27 3,20 1,61 56,69 1,69 1,78 1,20 7,39 

5 DH 2305/3b 0,94 9,28 3,67 0,05 22,93 1,09 60,38 8,00 14,42 2,29 9,92 18,81 5,50 8,61 5,71 55,70 2,12 6,11 10,86 1,46 4,89 8,90 37,54 

6 DH 2331 2,72 538,59 4,99 0,03 81,09 2,69 70,58 4,30 16,02 2,92 42,16 32,49 1,10 17,56 6,78 35,40 4,40 6,50 86,44 2,21 18,80 2,59 26,09 

7 DH 2388 1,10 319,87 3,37 1,27 40,69 1,05 57,68 11,85 14,85 1,20 20,75 70,00 4,75 10,92 6,67 33,16 2,45 10,29 44,15 1,20 10,49 5,88 17,78 

8 DH 2389 2,40 322,37 2,07 2,57 36,39 3,15 53,38 10,55 13,55 2,50 19,45 37,58 5,13 9,62 5,37 35,66 1,15 8,99 39,85 0,90 9,19 4,58 16,48 

9 DH 2390 2,10 317,37 1,77 2,27 38,89 3,65 55,88 10,25 13,25 2,20 19,15 39,58 5,13 10,12 5,07 30,66 0,85 8,69 42,35 3,00 8,89 4,28 11,48 

10 DH 2391 2,20 315,67 3,87 4,37 33,89 2,35 50,88 12,35 15,35 4,30 21,25 37,88 7,25 8,82 7,17 28,96 2,95 10,79 37,35 3,50 10,99 6,38 30,48 

11 DH 2392 2,70 317,77 4,37 4,87 42,89 2,05 59,88 12,85 15,85 4,80 21,75 39,98 2,75 8,52 7,67 31,06 3,45 11,29 46,35 2,20 11,49 6,88 30,98 

12 DH 2393 3,40 318,27 3,07 3,57 37,89 0,75 54,88 11,55 14,55 3,50 20,45 40,48 6,45 7,22 6,37 31,56 2,15 9,99 41,35 1,90 10,19 5,58 29,68 

13 DH 2394 3,10 316,97 2,77 3,27 36,19 0,45 53,18 11,25 14,25 3,20 20,15 39,18 7,15 7,72 6,07 30,26 1,85 9,69 37,05 1,60 9,89 5,28 29,38 

14 DH 2395 3,60 316,67 3,27 3,77 36,69 2,55 48,88 11,75 14,75 3,70 20,65 38,88 1,65 6,42 6,57 29,96 2,35 10,19 39,55 2,10 10,39 5,78 29,88 

15 DH 2396 2,30 318,77 1,97 2,47 35,39 3,05 47,18 10,45 13,45 2,40 19,35 40,98 6,51 5,12 5,27 32,06 4,45 8,89 34,55 0,80 9,09 4,48 28,58 

16 DH 2397 2,80 317,07 2,47 2,97 35,89 1,75 42,88 10,95 13,95 2,90 19,85 39,28 7,51 5,62 5,77 30,36 4,95 9,39 32,85 1,30 9,59 4,98 29,08 

17 DH 2398 1,50 312,77 1,17 1,67 34,59 1,45 45,38 9,65 12,65 1,60 18,55 34,98 4,48 4,32 4,47 26,06 3,65 8,09 28,55 1,93 8,29 3,68 27,78 

18 DH 2399 1,20 315,27 0,87 1,37 34,29 1,15 40,38 9,35 12,35 1,30 18,25 37,48 6,18 4,02 4,17 28,56 3,35 7,79 23,55 1,63 7,99 3,38 27,48 

19 DH 2403 1,88 386,15 3,59 0,05 83,95 3,07 59,02 4,00 17,66 2,77 41,50 18,38 7,73 15,11 5,33 40,69 4,70 5,85 44,22 2,11 20,42 2,08 32,37 

20 DH 2407 1,33 379,05 4,86 0,04 83,80 3,42 59,27 4,80 17,47 2,82 40,18 57,29 0,83 15,34 11,05 46,04 4,70 6,50 72,61 2,39 20,63 1,72 26,28 
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BӶng 2.15 (tiԒp) 

Stt SH Zn Sr Rb Pr  Nd Sm  Eu  Gd  Tb  Dy  Ho  Er   Tm   Yb   Lu  Th Zr  Cs   Hf  Re   Tl  U 

1 DH 2109 9,70 29,84 417,88 1,99 7,37 1,90 0,19 1,68 0,33 2,22 0,45 1,36 0,18 1,31 0,20 10,79 36,33 25,09 1,43 0,005 2,98 16,58 

2 DH 2109/1 18,10 35,37 399,28 2,99 9,33 2,51 0,19 2,63 0,55 3,07 0,67 1,97 0,31 2,21 0,28 13,51 39,05 25,11 1,71 0,009 2,80 18,21 

3 DH 2109-KT 13,40 38,45 416,49 2,18 7,37 1,84 0,15 1,57 0,32 1,97 0,38 1,16 0,18 1,13 0,16 11,87 53,33 30,33 1,33 0,009 3,16 14,36 

4 DH 2302/1 8,10 56,69 390,88 1,49 4,13 0,95 0,35 0,89 0,20 1,39 0,29 0,96 0,18 1,22 0,21 6,21 11,91 27,27 1,00 0,011 2,57 1,38 

5 DH 2305/3b 11,50 10,86 336,60 2,84 10,68 3,27 0,14 3,71 0,78 5,93 1,39 4,23 0,63 4,24 0,71 18,17 32,32 13,33 1,45 0,014 2,28 17,11 

6 DH 2331 31,20 86,44 352,81 9,88 32,24 7,19 0,65 4,87 0,82 4,77 0,77 2,55 0,35 2,24 0,35 40,70 163,57 16,04 4,25 0,014 2,67 6,90 

7 DH 2388 18,85 44,15 303,22 3,97 16,66 2,68 1,53 2,08 1,74 2,26 1,87 8,02 1,46 3,13 1,45 22,20 65,63 21,13 3,27 0,013 1,08 7,91 

8 DH 2389 17,55 39,85 292,52 2,67 15,36 1,38 2,83 0,78 3,04 0,96 3,17 6,72 2,76 4,43 2,75 20,50 68,13 19,83 5,37 0,023 1,78 6,21 

9 DH 2390 18,05 42,35 262,52 2,37 15,06 1,08 2,53 0,48 2,74 0,66 2,87 6,42 2,46 4,13 2,45 18,80 45,13 19,53 5,87 0,013 1,48 4,51 

10 DH 2391 16,75 37,35 254,22 4,47 17,16 3,18 4,63 2,58 4,84 2,76 4,97 8,52 4,561 6,23 4,55 14,50 43,43 21,63 4,57 0,003 3,58 2,08 

11 DH 2392 16,45 46,35 274,72 4,97 17,66 3,68 5,13 3,08 5,34 3,262 5,47 9,02 5,06 6,73 5,05 17,00 64,43 22,13 5,87 0,008 4,08 2,71 

12 DH 2393 15,15 41,35 314,72 3,67 16,36 2,38 3,83 1,78 4,04 1,96 4,17 7,72 3,76 5,43 3,75 19,30 64,93 20,83 7,97 0,012 2,78 5,01 

13 DH 2394 15,65 37,05 304,02 3,37 16,06 2,08 3,53 1,48 3,74 1,66 3,87 7,42 3,46 5,13 3,45 21,80 51,93 20,53 8,47 0,015 2,48 7,51 

14 DH 2395 14,35 39,55 324,52 3,87 16,56 2,58 4,03 1,98 4,24 2,16 4,37 7,92 3,96 5,63 3,95 20,50 28,93 21,03 7,17 0,016 2,98 6,21 

15 DH 2396 13,05 34,55 274,52 2,57 15,26 1,28 2,73 0,68 2,94 0,86 3,07 6,62 2,66 4,33 2,65 23,00 49,93 19,73 6,87 0,015 1,68 8,71 

16 DH 2397 13,55 32,85 263,82 3,07 15,76 1,78 3,23 1,18 3,44 1,36 3,57 7,12 3,16 4,83 3,15 21,30 30,93 20,23 6,57 0,016 2,18 7,01 

17 DH 2398 12,25 28,55 233,82 1,77 14,46 0,48 1,93 2,48 2,14 2,66 2,27 5,82 1,86 3,53 1,85 19,60 26,63 18,93 5,27 0,015 0,88 5,31 

18 DH 2399 11,95 23,55 225,52 1,47 14,16 0,18 1,63 2,18 1,84 2,36 1,97 5,52 1,56 3,23 1,55 15,30 29,13 18,63 4,97 0,020 0,58 1,01 

19 DH 2403 29,10 44,22 405,82 10,92 39,76 8,25 0,59 6,58 1,13 5,54 1,19 3,60 0,43 2,75 0,39 43,73 136,03 16,93 3,93 0,018 3,12 13,96 

20 DH 2407 28,70 72,61 403,71 9,45 31,04 6,36 0,60 5,51 0,88 4,65 0,89 2,62 0,43 2,40 0,30 42,54 133,73 16,85 3,66 0,006 2,66 11,03 
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+ Các tham s֝ tính toán theo tԀp mӾu là granit hӴt trung ï nh֛  (20 mӾu) 

- Tính toán tӺn s֝  và quy luԀt phân b֝  cho nguyên t֝ Mo. 

BӶng 2.16: BӶng t²nh to§n tӺn s֝ v¨ quy luԀt ph©n b֝ cho nguy°n t֝ Mo 
H¨m lҼn֯g TӺn suӸt TӺn suӸt t²ch lȈy 

1 3 10% 

2 2 20% 

3 1 25% 

4 3 30% 

5 2 40% 

6 3 55% 

7 4 70% 

9 1 90% 

11 1 95% 

Total 20  

 

Hình 2.13: BiԜu Ľ֟ Histogram thԜ hi n֓ tӺn suӸt và tӺn suӸt t²ch lȈy nguy°n t ֝Mo 

KԒt quӶ tính toán tӺn s֝  và quy luԀt phân b֝ cho thӸy nguyên t֝ Mo b֗  l c֓h 

chuӼn, do vԀy phӶi tính trung bình theo luԀt phân ph֝i chuӼn logarit h¨m lҼn֯g (Hình 

2.14). 
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Hình 2.14: BiԜu Ľ֟ Histogram theo luԀt phân ph֝i chuӼn logarit nguyên t֝  Mo 

- Tính toán tӺn s֝  và quy luԀt phân b֝  cho nguyên t֝ Sn. 

BӶng 2.17: BӶng t²nh to§n tӺn s֝ v¨ quy luԀt ph©n b֝ cho nguy°n t֝ Sn 
H¨m lҼn֯g TӺn suӸt TӺn suӸt t²ch lȈy 

1 1 5% 

5 2 10% 

6 3 15% 

7 2 35% 

8 3 40% 

9 5 60% 

10 3 80% 

11 1 95% 

Total 20  

 

 

Hình 2.15: BiԜu Ľ֟ Histogram thԜ hi n֓ tӺn suӸt và tӺn suӸt t²ch lȈy nguy°n t ֝Sn 

KԒt quӶ tính toán tӺn s֝  và quy luԀt phân b֝  cho thӸy nguyên t֝  Sn b֗ l c֓h 

chuӼn, do vԀy t²nh trung b³nh theo h¨m lҼn֯g. 

- Tính toán tӺn s֝  và quy luԀt phân b֝  cho nguyên t֝ W. 

BӶng 2.18: BӶng tính toán tӺn s֝  và quy luԀt phân b֝  cho nguyên t֝ W 

H¨m lҼn֯g TӺn suӸt TӺn suӸt t²ch lȈy 

1 2 10% 

2 3 25% 

3 2 35% 

4 4 55% 

5 4 75% 

6 3 85% 

8 1 90% 

15 1 95% 

Total 20  




























































































































